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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢʘʢ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ [25,26,28,50,58,68,96,103]. ʆʥ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʜʝʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ ʫ ʣʶʜʝʡ [98,103]. 

ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʝʜʫʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ,  ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ [18,22,29,51,55,72,79]. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʫʩʪʘʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʚʤ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ 

ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʚʦʟʨʘʩʪ [22,29,40,43,58,77,78,123]. 

ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʜʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ h ʠʨʦʢʦ  

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘʤʠ ʥʦʨʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ [22,40,50,58,77,78,79,96]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʙʦʣʝʚʦʛʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥ ʩ ʙʦʣʴʶ. ʀʤʝʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʦʣʠ [18,26,28,38,44,57,65,77,88,115,118,126,130]. ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʦ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ - ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʭʨʷʱʘ, ʘ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʵʨʨʦʟʠʚʥʦ-

ʷʟʚʝʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʥʝʬʨʦʧʘʪʠʠ ʠ ʛʝʧʘʪʦʧʘʪʠʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ  ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ  

ʣʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ  ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʝʨʦʥʪʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [65,88,95,116]. 
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ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ, h ʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤ 

ʨʳʥʢʝ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [15,22,40,59,82,80]. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʢʫʨʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʘ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦʡ. 

ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʦʝʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʦʦʙʱʝ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ 

ʩʦʤʥʝʥʠʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʫʩʪʘʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʪ ʙʦʣʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʢʘʢ 

ʢʨʘʡʥʷʷ ʤʝʨʘ, ʢʦʛʜʘ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [26,71]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʭʦʥʜʨʦʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʷʤʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ.  

ʆʙʦʛʘʱʝʥʥʫʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ [20,24,25,39,47,48,54,61,67,89]. ʊʝʨʘʧʠʷ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʥʘʰʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ,  ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ,  

ʜʝʨʤʘʪʦ-ʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ,  ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʙʝʣʢʦʚ, ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʦʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʷʨʢʦ-

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʶ ʨʘʥ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʤʠʪʦʛʝʥʝʟ ʢʣʝʪʦʢ      

[2,3,7,10,11,17,21,23,34,36,61,62,84,93,99,105,109,113,128,136].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʚ ʫ ʩʦʙʘʢ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʚʳʷʩʥʝʥʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ  ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, ʜʦʟʘ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ɺʦʧʨʦʩʳ ɻ ʪʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʘʣʠ  ɹʦʨʪʢʝʚʠʯ ʆ.ʇ., ɼʘʚʳʜʦʚ ɺ.ɹ.,  ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ɺ.ʅ.,  ʂʦʨʞ ɸ.ɸ., 

ʃʘʪʳʰʝʚʘ ɸ.ɻ., ʄʘʢʫʰʠʥ ɼ.ɺ.,  ʄʘʪʚʝʝʚʘ ɽ.ʃ., ʄʠʱʝʥʢʦ ʉ.ʅ., ʅʦʩʢʦʚ 

ʉ.ʄ.,ʉʘʟʦʥʦʚʘ ʉ.ʅ.,ʉʠʚʦʨʜʦʚʘ ʃ.ɽ.,ʉʠʤʘʢʦʚʘ ɽ.ʉ., ʉʦʪʥʠʢʦʚ ɺ.ɺ.,ʉʪʝʢʦʣʴʥʠʢʦʚ 

ɸ.ɸ.,ʉʪʫʧʠʥʘ ʊ.ɸ., ʌʠʣʣʠʧʝʥʢʦ ɺ.ɸ.,ʍʝʨʤʠʰ ɼ.,ʏʝʧʝʣʝʚʘ ʄ.ɺ., ʏʝʨʥʳʭ ɺ.ʇ., 

ʐʠʨʦʢʦʚʘ ʃ.ʖ.,ʕ.ʄʝʣʝ, Cooper C., Dennison E., Edwards M., Olsson S. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ 

ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺʦʣʦʩʝʥʢʦ ʉ.ɽ., ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ ɸ.ɸ., ɻʘʨʨʠʬʫʣʦʚʘ ɻ.ɻ.,  ɽʛʦʨʦʚʦʡ 

ɽ.ɸ., ɾʘʨʦʚʦʡ ʊ.ɸ.,ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʄ.ʄ., ʂʘʣʠʥʦʚʩʢʦʛʦ ɸ.ɸ.,ʂʠʨʢʘ ʈ., ʂʦʨʞ 

ɸ.ɸ.,ʂʦʨʦʣʝʚʦʡ ʉ.ɺ.,ʂʫʣʝʰʦʚʦʡ ʗ.ɸ.,  ʌʦʨʤʝʥʪʦʥ ʄ., ʄʘʣʴʯʝʚʩʢʦʛʦ ɺ.ɸ., ʇʘʨʫʣʷ 

ʆ.ʄ., ʇʦʟʷʙʠʥʘ ʉ.ɺ.,ʈʷʙʢʦʚʘ ʆ.ɹ., ʉʣʝʩʘʨʝʥʢʦ ʅ.ɸ.,ʐʠʨʦʢʦʚʦʡ ʃ.ʖ.,  

ʐʠʨʦʢʦʚʦʡ ʆ.ɽ.,ʐʠʰʢʠʥʘ ɺ.ʀ., ʗʛʥʠʢʦʚʘ ʉ.ɸ.,  ʗʢʠʤʯʫʢ ɽ.ɸ., Badurski J., 

Bellamy N., Bensen W., Brantd K. D., Chapurlat R., Chevalier X.,Christiansen C.,Devi 

G., Fleishman C., Genant H., Mathew S. T., Micklier E. A.,  Myers S. L.,Nasonov E.,  

Navarro F., Pollmeier M., Prasanth V. V., Reginster J.-Y.,  Sambrook P.N.,Toulemonde 

C.,  Vinod B.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ɸʭʤʝʨʦʚ ʈ.ʈ., 

ɹʘʛʘʪʢʘ ʉ.ʉ.,ɹʦʛʜʘʥ ɺ.ɻ., ɹʦʣʦʙʦʰʢʦ ʂ.ɹ.,ɼʝʡʢʘʣʦ ɺ.ɺ.,ɽʬʠʤʦʚ ʖ.ɺ.,ɾʫʨʘʚʣʝʚ 

ɺ.ʇ.,ɿʫʙʘʥʦʚ ʇ.ʉ.,ʀʚʘʥʦʚ ʇ.ʖ.,ʀʚʘʥʦʚ ʉ.ʖ., ʂʦʥʮʝʚʦʡ ɸ.ɺ.,ʄʘʢʝʝʚ ʆ.ɻ., 

ʄʘʩʪʳʢʦʚ ɸ.ʅ.,ʄʠʛʫʨʘ ʉ.ɸ.,ʋʣʳʙʠʥ ɸ.ʀ.,ʏʝʨʥʠʥʘ ʊ.ʅ.,ʗʤʫʨʢʦʚʘ ʅ.ʌ. 

ʈʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ 

ɸʨʰʠʥʦʚ ɸ.ɺ.,ɹʘʪʳʨʰʠʥʘ ʉ.ɺ.,ɹʝʨʯʝʥʢʦ ɻ.ʅ.,ɹʦʜʘʯʝʥʢʦ ʂ.ɸ.,ɹʦʣʦʙʦʰʢʦ ʂ.ɹ., 

ɻʘʙʠʜʫʣʣʠʥʘ ʈ.ʀ.,ɻʘʡʥʫʪʜʠʥʦʚʘ ʕ.ʈ.,ɻʘʣʝʝʚ ɸ.ɸ, ɻʣʫʭʦʚ ɸ.ɸ.,ɼʝʤʢʠʥ ɸ.ʉ.,ɼʳʙʠʥ 

ʉ.ɼ., ɿʘʬʨʘʥʩʢʘʷ ʄ.ʄ.,ʂʝʩʷʥ ɻ.ɸ.,ʂʨʘʡʥʠʢ ʀ.ɺ.,ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ɺ.,ʄʘʣʘʥʠʥ ɼ.ɸ., 

ʄʘʩʪʳʢʦʚ ɸ.ʅ.,ʅʦʩʢʦʚ ʉ.ʄ.,ʆʩʪʨʦʫʰʢʦ ɸ.ʇ.,ɽʬʠʤʦʚ ʖ.ɺ.,ʈʫʰʘʡ ɸ.ʂ.,ʉʝʤʝʥʦʚ 

ʉ.ʅ.,ʉʪʦʤʘʪʦʚ ɸ.ɺ.,ʊʦʣʩʪʦʚ ɼ.ɸ.,ʐʠʨʦʢʦʚʘ ʃ.ʖ.,Aghaloo1 T. L.,Aguirre J. 

J.,Alonso R.,Anitua E.,Daif E. T., Foster T. E.,Freymiller E. G., Gerhardt M. B.,Girbau 
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C., Kotsovilis S., Mandelbaum B. R.,Markou N.,Moy P. K.,Muruzabal F., Nikolidakis 

D. , Orive G.,Pepelassi E., Puskas B. L.,Rappl L. M.,Rodeo S. A. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʷʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ (ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʤʠʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʩʪʝʦʛʝʥʝʟʘ) ʥʘʤʠ ʙʳʣ 

ʚr ʙʨʘʥ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʥʘ ʭʦʥʜʨʦʨʝʧʘʨʘʮʠʶ, 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ 

ʚʳʙʦʨ ʪʝʤʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ 

ʧʨʠ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ ʫ ʩʦʙʘʢ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʶ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʚ ʩʦʙʘʢ ʚ ʛ.ʉʘʨʘʪʦʚ; 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ; 

¶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ ʫ ʩʦʙʘʢ; 

¶ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ  ʝʝ ʤʦʨʬʦ-

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ; 

¶ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ  ʩʫʩʪʘʚʘʭ; 
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¶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ. 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʩʫʩʪʘʚʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʠʥʲʝʢʮʠʷʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʥʠʢʦ - ʤʦʨʬʦʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ  ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ. 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ ʥʝ ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʵʨʠʪʨʦ-, ʣʝʡʢʦ- ʠ 

ʪʨʦʤʙʦʧʦʵʟ, ʥʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʛʝʧʘʪʦ- ʠ ʥʝʬʨʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ 

ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʩʫʩʪʘʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ  

ʈʘʙʦʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʢʣʠʥʠʢʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʨʦʚʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ  

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʘ ʧʨʠ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʠʤ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʭʦʥʜʨʦʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʤʝʩʪʥʦʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤ ʠ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʚʨʘʯʠ ʛʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʘ, ʇʝʥʟʳ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ, ʄʦʩʢʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ  çɹʦʣʝʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ɺʉʕè ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʀ.ɺʘʚʠʣʦʚʘè, 

çɸʥʘʪʦʤʠʷ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭè ʌɻɹʆʋ ɺʆ "ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ", çɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷè ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ 

çʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠʤʝʥʠ 

ʅ.ʕ.ɹʘʫʤʘʥʘè. 

 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʪʙʦʨ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, 
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ʠʤʤʫʥʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ  ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

ī ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʙʘʢ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ; 

ī ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳʪʝʢʘʶʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʠ  

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʠʤʤʫʥʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ 

ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʉɻɸʋ (ʉʘʨʘʪʦʚ,2014-

2015 ʛʛ.); ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉɻɸʋ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2014-2015 ʛʛ.); XIV 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʚʳʩʪʘʚʢʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʝʞʠ  ʅʊʊʄ  

(ʄʦʩʢʚʘ,2014 ʛ.); XXVII-ʍʍVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʄʝʪʦʜʳ ʚ ʊʝʭʥʠʢʝ ʠ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ - ʄʄʊʊ- 27/28 (ʉʘʨʘʪʦʚ,2014-

2015 ʛʛ.); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɺʢʣʘʜ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɸʇʂè (ʇʝʥʟʘ, 2013 ʛ.)  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ : çɿʥʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ɸʇʂ ʩʪʨʘʥʳè (ʉʇɹ, 2014-

2015ʛʛ.);IX ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè (ʄʦʩʢʚʘ,2014 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çʄʦʣʦʜʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘʫʢʠè (ʊʨʦʠʮʢ, 2013 ʛ.);XXIII ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʤ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ; II ʵʪʘʧʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʘ ʥʘ 

ʣʫʯʰʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚʳʩʰʠʭ 

ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʄʉʍ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʇʌʆ (ʂʘʟʘʥʴ,2015); II ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ VETistanbul-2015 (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ,2015); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠè (ʉʘʨʘʪʦʚ, 2014). 

 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ 

ɺʝʩʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ.  ɺ 

10 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 90 %  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ  

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 10 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʟ ʥʠʭ 2 ʚ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ 

ʈʌ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 1 ʧʘʪʝʥʪ.  

 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ  

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʰʝʩʪʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ; ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʩʧʠʩʢʘ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ; ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 141 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 25 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ, 8 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, 2 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʤʠ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 136 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ - 96, ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ï40 . 
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ɻʃɸɺɸ 1 . ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.1. ʕʪʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʚ ʩʦʙʘʢ 

 

ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ (ʆɸ) - ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ 

[22,26,28,29,35,43,51,58,69,77,78,79,91]. ʕʪʦ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʦʮʝʥʢʘ ʠ 

ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ [26].  ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ  ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʯʘʱʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʠʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [18]. ɼʨʫʛʠʝ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ ʪʝʨʤʠʥ çʦʩʪʝʦʘʨʪʨʠʪè ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ, 

ʭʦʪʴ ʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤ [26]. 

  ʉ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʭʨʷʱʝ, ʩʫʙʭʦʥ-

ʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʷʭ [77,78].  

ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʠʨʘʥʠʝʤ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʩʪʠ. ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʶ.  ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʫʞʝʥʠʶ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʩʢʣʝʨʦʟʫ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ [58]. 

ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ (ʠʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ), ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ, 

ʠʣʠ ʵʨʦʟʠʚʥʳʡ (ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ). ʀʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʜʢʦ, 

ʬʘʢʪʦʨ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʡ ʝʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ. ʇʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʩʫʩʪʘʚʳ. 

ɺʪʦʨʠʯʥʳʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ - ɻ ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʫ ʩʦʙʘʢ, 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʶʱʠʡ ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʠʪ; 

- ʜʠʩʧʣʘʟʠʷ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʘʢ ʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʪʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ);  

- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʨʝʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʦʢ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʥʘʜʨʳʚ, ʨʘʟʨʳʚ); 
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- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʦʢ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ; 

- ʚʳʚʠʭ ʩʫʩʪʘʚʘ; 

- ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʩʫʩʪʘʚʦʚ; 

- ʙʦʣʝʟʥʴ ʃʝʛʛʘ-ʂʘʣʴʚʝ-ʇʝʨʪʝʩʘ [26,58,77,78]. 

ɺ 70 ï80% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʭʨʦʤʦʪʳ ʩʦʙʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʘʜʘʶʪ 20 % ʩʦʙʘʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʪʘʨʰʝ 1 ʛʦʜʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 

95 % ʩʪʘʨʰʝ 5 ʣʝʪ) [49,58].  

ʇʦʣʦʚʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʦʞʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʢʦʙʝʣʝʡ, 

ʥʝʞʝʣʠ ʫ ʩʫʢ. [22,49,58]. 

ɼʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ, ʤʳ ʥʝ ʥʘʰʣʠ, ʭʦʪʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ  ʫ ʢʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫ ʩʘʤʦʢ) ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ɺ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʚ) ʫ ʞʝʥʱʠʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ . ʈʷʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʚʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʭʨʷʱʝʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʚʘʨʠʦʵʢʪʦʤʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʭʨʷʱʝ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʠ ʠʟʙʳʪʦʢ 

ʵʩʪʨʦʛʝʥʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʭʨʷʱʝ [43]. 

ɺʝʩ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ 

ʠʟʣʠʰʥʠʤ ʚʝʩʦʤ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡ ʩʫʩʪʘʚʘ ʚʝʩ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʭʨʷʱʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʷʪ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʷʞʝʩʪʴ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʪʝʦ-

ʘʨʪʨʦʟʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʟʣʠʰʥʠʡ ʚʝʩ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʠ  [50]. ɹʦʣʝʟʥʴ ʨʝʞʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʝʝ 18 ʢʛ [49]. ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 45% ʩʦʙʘʢ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʘʨʪʨʠʪʦʤ, ï 
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ʵʪʦ ʩʦʙʘʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ  ʙʦʣʝʝ 50% ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ çʛʠʛʘʥʪʩʢʠʤè 

ʧʦʨʦʜʘʤ. ʉʦʙʘʢʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 28%, ʘ ʤʝʣʢʠʝ ʩʦʙʘʢʠ ï 27% [58]. 

ɺ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪ-

ʨʦʟʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʜʠʩʣʠʧʠʜʝʤʠʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 130 ʙʦʣʴʥʳʭ ʫ 

60% ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʠ (ʦʃʇʅʇ) ʠ ʫ 29% ʙʳʣ ʧʦʚʳʰʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʥʠʤ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʃʇʅʇ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʥʪʠʪʝʣ ʩ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ, ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʫʪʦʠʤ-

ʤʫʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʦʢʦʣʦʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʭʨʷʱʘ [72]. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʝʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʷʭ ʚ ʩʠʥʦ-

ʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʞʠʜʢʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʣʠ-

ʧʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʣʠʧʠʜʦʚ [56]. 

ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝ-

ʟʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʋ 53% ʩʦʙʘʢ ʩ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʩʫʩʪʘʚʘ ʚ ʧʨʦʙʘʭ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʢʦʣʣʘʛʝʥʫ I ʪʠʧʘ, ʘ ʫ 56 %- ʢ ʢʦʣʣʘʛʝʥʫ 

II  ʪʠʧʘ [122]. 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʘʙ-

ʨʘʜʦʨ ʠ ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʠʪʘ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʢʨʶʯʢʦʚʠʜ-

ʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ [22,58]. ʊʘʢʞʝ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʦʪʚʝʡʣʝʨʳ, ʯʘʫ-

ʯʘʫ, ʙʠʛʣʠ [22]. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟʥʘʥʳ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ [58].  ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʭʨʷʱ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʠ  ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ,  ʤʦʞʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ  ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʥʘ ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [22, 132]. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʤ ʭʨʷʱʝ [132]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʨʝʜʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʙʘʢ. ʂ 
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ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʚʦʟʨʘʩʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʘʩʩʘ 

ʪʝʣʘ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʪʨʘʚʤ ʩʫʩʪʘʚʘ ʚ 

ʘʥʘʤʥʝʟʝ, ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʠ ʧʦʨʦʜʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʝʪʝ ʫʨʙʘʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫ 

ʩʦʙʘʢ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʝʡ. 
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1.2.ʂʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʫʩʪʘʚʘʭ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ 

 

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʭʨʷʱʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ.  

ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʨʝʜʢʦ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʫʶ ʢʦʩʪʴ ʠ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ [26]. 

ɺʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʪʨʦʬʠʢʠ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ. ɻʠʘʣʠʥʦʚʳʡ ʭʨʷʱ ʘʚʘʩʢʫʣʷʨʝʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥ-

ʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: ʧʝʨʚʳʡ ï ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ  ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 95 % ʦʪ ʦʙʱʝ-

ʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʭʨʷʱʘ. ɺ ʤʘʪʨʠʢʩʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-70 %, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʠʧ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ - ʢʦʣʣʘʛʝʥ II ʪʠʧʘ (95 %) [43].  ʀʟ-

ʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʩʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʭʨʷʱʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ  ʧʨʦ-

ʪʝʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ (35%),  ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ (10%),ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (3%)  

ʣʠʧʠʜʘʤʠ (1%) ʠ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʘʤʠ (ʦʪ 1 ʜʦ 12%) [132].  

 ʍʦʥʜʨʦʮʠʪʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʭʨʷʱʝʚʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʥʦʨʤʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʠ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʥʜʨʦʮʠ-

ʪʳ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʘ [132]. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʛʦʥʘʨʪ-

ʨʦʟʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʢʦʥʮʘʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ [51]. 

 ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʭʨʷʱʘ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʠʥʦʚʠʪ ʩ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʘʣʴ-

ʥʝʡʰʝʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʭʨʷʱʘ [22,26].  ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʩʠʥʦʚʠʪ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʝ ʭʨʷʱʘ ʧʨʠ  ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ [22]. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤ, ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʭʨʷʱʘ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʠʪʝ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 
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ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʳ 1 ʠ 6 (ʀʃ-1, ʀʃ-6) ʠ ʬʘʢʪʦʨ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ Ŭ (ʌʅʆ-Ŭ). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʙʣʦʢʘʜʘ ʀʃ-1 ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʭʨʷʱʘ, ʘ ʙʣʦʢʘʜʘ ʌʅʆ-Ŭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʩʫʩʪʘʚʘ [43]. 

ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ ʤʥʦʛʠʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ  [4,69]. ʎʠʪʦʢʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: 

ī ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ (ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ); 

ī ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ( ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ); 

ī ʘʥʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ). 

ɼʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 1, ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ ʚʳʩʚʦ-

ʙʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʘʟ ʠ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʘʤʠ 

(67).ɼʦʢʘʟʘʥʦ,ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ 1ɓ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʘ ɓ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʷ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʘʭ [4,69]. 

ʇʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʢ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʫ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʭʨʷ-

ʱʘ [26]. ʂ ʜʘʥʥʳʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ ï ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʘ, ʞʝʣʘ-

ʪʠʥʘʟʘ, ʩʪʨʦʤʝʣʠʟʠʥ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʳ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʵʪʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ - ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝ-

ʠʥʘʟ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦ-

ʘʨʪʨʦʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʘʤʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ [22,26,43]. 

ʊʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʭʨʷʱʘ ʧʦʤʠʤʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ ï ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩ-

ʣʦʪʳ. ɽʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʯʠʪʘʶʪ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʦʚ. ɸʨʘʭʠʜʦʥʦ-

ʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʙʳʩʪʨʦ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʳ ʠ ʣʝʡʢʦʪʨʠʝʥʳ. ʆʥʠ ʩʥʠ-

ʞʘʶʪ ʧʦʨʦʛ ʙʦʣʝʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʩʦʩʫʜʳ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʯʪʦ  

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʝʢʫ ʪʢʘʥʝʡ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʫʩʪʘʚ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʘʟʢʠ, ʭʨʷʱ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ  ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʝʛʦ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʝ. ɺʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʶ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ  ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ [40,43]. 
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ʂʘʩʢʘʜ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʘʪʨʦʬʠʠ ʤʳʰʮ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʪʨʦʬʠʢʠ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ [78]. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʭʨʷʱʘ, ʩʢʣʝʨʦʟ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʢʨʘʝʚʦʡ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʟ, 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʭʨʷʱʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʦʪʝʨʶ ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʭʨʷʱʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʭʨʷʱʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ  ʝʛʦ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʠ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ  

[26,111]. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʦʤʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʙʘʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʷʣʦʡ, ʤʝʥʝʝ ʠʛʨʠʚʦʡ, ʫ ʥʝʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʘʙʠʪʫʩʘ [78]. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʙʦʣʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʠʜʳ ʭʨʦʤʦʪʳ: 

- ʩʪʘʨʪʦʚʘʷ - ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʨʠʪʘ ʩ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʝʡ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʙʳʩʪʨʦ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʦʚʴ ʧʦ-

ʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

- ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ - ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʩʧʘʟʤʘ ʦʢʦʣʦʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʤʳʰʮ; 

- ʭʨʦʤʦʪʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʘʷcʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ï ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʥʝʨʚ-

ʥʳʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʠʙʨʦʟʘ ʢʘʧʩʫʣʳ ʩʫʩʪʘʚʘ  

[79]. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʤʦʛʫʪ  

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʳʭʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʘ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ 
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ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʡ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʥʝʨʦʚʥʘʷ, ʱʝʣʴ ʩʫʩʪʘʚʘ ʩʫʞʝʥʘ, ʥʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ [78]. 

ʊʨʝʪʴʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʩʦʙʘʢ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʏʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʞʝʣʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʣʝʩʪʥʠʮʝ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ: ʭʨʷʱ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ, ʩʫʩʪʘʚʥʘʷ ʩʫʤʢʘ ʫʪʦʣʱʝʥʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʪʨʦʬʠʷ ʤʳʱʮ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. ʇʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʛʨʫʙʳʡ ʭʨʫʩʪ.  ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʩʪʥʳʭ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʡ, ʩʫʩʪʘʚʥʘʷ ʱʝʣʴ ʩʫʞʝʥʘ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʪʷʞʝʣʦʡ ʠ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʫ ʩʦʙʘʢ ʛʝʨʦʥʪʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʜʪʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʝʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʝʟʢʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʫʩʪʘʚʥʘʷ ʱʝʣʴ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʘ ʢʦʩʪʝʥʝʝʪ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʝʚʳʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

(ʦʩʪʝʦʬʠʪʳ). ʉʦʙʘʢʠ ʪʝʨʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ [78]. 

ʀʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʩʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ  ʩʫʩʪʘʚʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʥʘʜ ʘʥʘʙʦʣʠʟʤʦʤ ʚ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ 

ʭʨʷʱʘ ï ʚʩʝ ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʘʩʢʘʜ ʩʣʦʞʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʙʦʣʝʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʭʨʦʤʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʧʦʨʦʯʥʳʡ ʢʨʫʛ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʷ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʠ 

ʞʝʣʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʫʶ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  
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1.3. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦ-

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʦʤʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʦʩʠʪ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʙʳʚʘʝʪ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ 

[22,26,78]. ʍʨʦʤʦʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝ-

ʥʠʡ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʷʚʥʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʜʳʭʘ, ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ 

ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷʤʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ 98 % ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʭʨʦʤʦʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ, ʟʘʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ, ʠʣʠ ʠʩʯʝʟʘ-

ʣʘ ʩʦʚʩʝʤ [22]. 

ʇʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʝʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʘʧʩʫʣʴʥʦʛʦ ʬʠʙʨʦʟʘ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʝʦʬʠʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩʫʩʪʘʚʘ.  ʊʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʚʳʧʦʪ, 

ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʶ ʠ ʙʦʣʝʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ [26]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ  ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ  ʦʪʯʘʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʩʫʩʪʘʚ ʧʦʨʘʞʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʩʪʘ-

ʜʠʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʫʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʟʘ, ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʢʣʝʨʦʟʘ, ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʩʫʩʪʘʚʥʳʤ ʚʳʧʦʪʦʤ ʠ ʨʝʜʢʦ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʵʨʦʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ [26,66].ʀʥʦʛʜʘ ʧʨʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠ-

ʚʘʶʪ ʢʨʘʝʚʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʳʝ ʢʠʩʪʳ, ʦʙʳʟʚʝʩʪʚʣʝʥʥʳʝ 

ʭʦʥʜʨʦʤʳ [66]. ʄʠʥʫʩʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʦʡʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ  ʢʣʠʥʠʢʦ-ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʭʨʦʤʦʪʳ ʠ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ [123]. 

ʇʫʥʢʮʠʷ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ. ɺʳʧʦʣʥʷʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʱʠʪʥʫʶ, ʥʦ ʠ ʦʙʤʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢ-

ʮʠʶ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʷʩʴ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ 
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ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʭ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

[5,55,56,60,68,79,96]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: 

ī ʦʙʲʝʤ; 

ī ʮʚʝʪ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ (ʤʫʪʥʦʩʪʴ); 

ī ʚʷʟʢʦʩʪʴ; 

ī ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʮʠʪʦʟ; 

ī ʪʝʩʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʤʫʮʠʥʘ [5,26,60,79]. 

ʆʙʲʝʤ ʘʩʧʠʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʫʩʪʘʚʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʝʩʣʠ ʫʜʘʝʪʩʷ ʘʩʧʠʨʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʣ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ  

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ï ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʧʦʜʦʟʨʠʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ ʠʟ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ,ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʙʣʝʜʥʦ-ʩʦʣʦʤʝʥʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ  ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʫʪʥʦ-

ʩʪʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ [26]. 

ʊʝʩʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʤʫʮʠʥʘ - ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʦʩʣʦʪʳ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. B oʮʝʥʢʝ xapaʢʪʝpa ʤʫʮʠʥʦʚʦʛʦ 

ʩʛʫʩʪʢʘ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʫʜʝʶʱʠʝ ʛʨʘʜʘʮʠʠ ï ʧʣʦʪʥʳʡ, ʧʣʦʪʥʦʚʘʪʳʡ, ʨʳʭʣʳʡ, ʨʳʭʣʳʡ-

ʨʘʩʧʘʜʘʶʱʠʡʩʷ, ʩʛʫʩʪʦʢ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʳʭʣʦʛʦ ʤʫʮʠʥʦʚʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʝʩʪʥʫʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʮʝʧʦʯʢʠ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʨʦʯʝ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʝʝ ʚʷʟʢʦʩʪʴ [26,79]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʝ çʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭè ʠ çʥʝʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭè ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʪʦʟ. 

ʇʨʠ çʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡè ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʮʠʪʦʟ ʥʝʚʝʣʠʢ (ʤʝʥʝʝ 1000 ʢʣʝʪʦʢ/ʤʤ3), 

ʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʦʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ (ʙʦʣʝʝ 1000 ʠʣʠ 2000 

ʢʣʝʪʦʢ/ʤʤ3). ʂʨʦʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʷʜʝʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʪʢʘʥʝʚʳʭ 



23 

 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʨʷʱʘ ʠ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ [5,26,60,79,96]. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ), ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ (ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝ-

ʥʠʠ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ), ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʣʘʢʪʘʪʘ (ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʨʪʨʠʪʝ), ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ [26,79,127].  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʦʤ. ʕʪʦ ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʡ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʚʫʭ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʪʫʥʥʝʣʝʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥ-

ʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʟʥʫʪʨʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʝ. 

ɸʨʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʭʨʷʱʠ, ʩʚʷʟʢʠ ʠ ʩʫʭʦ-

ʞʠʣʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʭʨʦʤʦʪʘ ʥʝʷʩʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ [6,8,16,70,81]. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʫ ʩʦʙʘʢ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʣʦʢʪʝʚʦʡ, ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʠ ʢʦʣʝʥʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚʳ, ʨʝʞʝ - ʟʘʧʷʩʪʥʳʡ, ʧʣʶʩʥʝ-

ʚʳʡ ʠ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʳʡ  [8]. ʅʦ  ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʵʥʜʦ-

ʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʥʝ-

ʩʪʝʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ  [8,32,119]. 

ʉʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʷ - ɻ ʪʦ,  ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʚʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʩʫʩʪʘʚʘ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʜʠʦʠʟʦʪʦʧʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶ ʛʘʤʤʘ-

ʢʘʤʝʨʫ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʩʪʘʚʳ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʠʟʦʪʦʧ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʩʮʠʥʪʠʛʨʘʬʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʨʝʥʪʛʝ-

ʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ [26,43]. 

 ʂ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ   ʤʝʪʦʜʫ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʶ (ʪʝʧʣʦʚʠʜʝʥʠʝ) - ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥ-

ʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʪʢʘʥʷʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʞʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʪʦʙʫʤʘʛʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʪʝʥʠ ʩʫ-
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ʩʪʘʚʘ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ  ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʘ-

ʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʦʚ [26]. 

ʋʣɹʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʋɿʀ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ  ʤʷʛʢʫʶ, ʭʨʷʱʝʚʫʶ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʠ ʩʫʩʪʘʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʠ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʫʶ ʮʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʩʫʩʪʘʚʘ. ʅʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʝʛʨʘ-

ʜʘʮʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʭʨʷʱʘ,ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʦʣʦʢ-

ʥʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʜʳ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʳʪʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʝʤʠʥʝʨʘ-

ʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ  [1,31,32,43]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʋɿʀ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʴ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʫʯʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [43]. 

ʄʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ (ʄʈʊ) ï ʩʘʤʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʷʜʝʨʥʦ-ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦ-

ʥʘʥʩʘ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʦʪʢʣʠʢ ʷʜʝʨ ʘʪʦʤʦʚ ʚʦ-

ʜʦʨʦʜʘ ʥʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ  [19]. ʄʝʪʦʜ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤ ʚ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʨʚʥʳʝ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ, ʩʚʷʟʢʠ, ʤʳʰʮʳ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦ-

ʝʥʠʷ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʠ ʪʨʘʙʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʘʨʭʠʪʝʢ-

ʪʫʨʳ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ   ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʧʝʨʠʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʠ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠ ʛʫʙʯʘʪʳʡ ʩʣʦʠ ʢʦʩʪʠ, ʛʠʘʣʠʥʦʚʳʡ ʠ ʬʠʙʨʦʟʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ 

ʭʨʷʱʠ, ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʤʳʰʮʳ ʠ ʩʚʷʟʢʠ [6,32,33,135].ʄʠʥʫʩʦʤ  ʄʈʊ, 

ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʚʝʪʝʨʠ-

ʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʘʥʝʩʪʝʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʄʈʊ-



25 

 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʣʠʰʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʜʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʚʚʠʜʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʚʦʟʨʘʩʪ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʜʨ.). ʊʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʄʈʊ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʝʡ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  [106]. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ (ʂʊ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ. ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʯʝʪʢʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʦʩʪ-

ʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʘ. 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʷʤʠ  [19]. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʂʊ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʩʪʠ  [30,31]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʨʩʝʥʘʣʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʯʝʪʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʝʪʦ-

ʜʦʚ, ʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʘʥʝʩʪʝʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 
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1.4. ʄʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  c ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ 

 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʭʨʷʱʝ  [40].  

ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ: 

ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ-ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ-ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʠ, ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ï 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʭʨʷʱʘ 

(ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʜ.) [40]. ʆʩʥʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʀʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ  ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ  ʙʦʣʝʚʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ  

ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʝ  ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ  ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟ (ʜʠʢʣʦʬʝʥʘʢ, 

ʤʝʣʦʢʩʠʢʘʤ, ʥʠʤʝʩʫʣʠʜ, ʢʝʪʦʨʦʣʘʢ, ʵʪʦʨʠʢʦʢʩʠʙ ʠ ʪ.ʜ.).ʀʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ 

ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʣʫʨʘʩʧʘʜʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʥʠ ʚ ʦʯʘʛʘʭ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟ. ʇʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʪʨʦʤʙʦʢʩʘʥʳ,ʣʝʡʢʦʪʨʠʝʥʳ) 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʭʦʨʘʜʢʠ, ʚʘʟʦʜʠʣʷʪʘʮʠʶ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʶ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʪʨʦʤʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʜʘʶʪ ʪʦʣʯʦʢ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʘʫʪʦʠʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [57,88,65]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʜʚʝ ʠʟʦʬʦʨʤʳ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟ ï ʎʆɻ-1 ʠ ʎʆɻ-

2, ʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʪʝʡ ʠʟʦʬʦʨʤʳ [65]. 

ʎʆɻ-1- ɻ ʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʢʘʢ ʮʠʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ. ʎʆɻ-2-ʬʝʨʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ  [18,65]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʭʨʷʱʘ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʎʆɻ-1,ʎʆɻ-2 ʠ 5-ʃʆɻ  [107]. 

ʀʟ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢ ʠʥʛʠʙʠʦʨʘʤ ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟ ʦʪʥʦʩʷʪ ï 

ʥʦʨʦʢʘʨʧ, ʨʠʤʘʜʠʣ, ʬʣʝʢʩʦʧʨʦʬʝʥ, ʪʨʦʢʦʢʩʠʣ, ʨʦʙʝʥʘʢʦʢʩʠʙ, ʧʨʝʚʠʢʦʢʩ 

(ʬʠʨʦʢʦʢʩʠʙ), ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ - ʤʝʪʘʢʘʤ (ʬʠʨʦʢʦʢʩʠʙ, ʧʫʣʴʥʷʰʝʥʢʦ, 

ʢʝʡʥʠ,N. REYMOND, Lees P) [38,65,115,118,126,130].  

ɻʘʩʪʨʦʧʘʪʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

(ʅʇɺʇ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʢʘʢ ʚ ʛʫʤʘʥʠ-

ʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ [65,88,130]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2007 ʛʦʜ, ʫ 90 % 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʅʇɺʉ, ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʩʦʙʘʢ ʛʝʨʦʥʪʨʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ [65,49,95]. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʥʝʬʨʦʧʘʪʠʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʅʇɺʉ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ [116]. 

ʊʘʢʞʝ  in vitro ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʭʨʷʱʘ [40]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʳ ʠ 

ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ 

(ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʝ) ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ (ʧʨʝʜʥʠʟʦʣʦʥ, ʜʝʢʩʘʤʝʪʘʟʦʥ, 

ʤʝʪʠʣʧʨʝʜʥʠʟʦʣʦʥ,ʢʝʥʘʣʦʛ, ʜʠʧʨʦʩʧʘʥ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ï ʜʝʢʩʘʬʦʨʪ). 

ʆʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʦʚ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ 

ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʩʪʝʨʦʠʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʛʦʥʘʨʪʨʦʟʝ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʷʜʘ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ 

(ʷʟʚʳ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ɾʂʊ), ʛʠʧʦʢʘʣʴʮʝʤʠʷ, ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʡ ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ) ʠ ʪ.ʜ. [44,57]. 
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ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʫʜʝʣʷʶʪ 

ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ ʠ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥ 

ʩʫʣʴʬʘʪ [15]. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝʨʘʬʣʝʢʩ, ʩʪʨʫʢʪʫʤ, ʠʟ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ï  

ʘʨʪʨʦʢʣʠʢʘʥ, ʭʦʥʜʨʦʢʘʥ, ʛʝʣʘʢʘʥ, ʩʪʨʘʡʜ, ʘʨʪʨʦʬʠʪ, ʢʘʥʠʘʛʠʣ ʠ ʪ.ʜ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʦʛʦ 

ʭʨʷʱʝʚʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ɻ ʬʬʝʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʧʦʣʫʛʦʜʘ, ʠʣʠ ʞʝ  

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦʦʙʱʝ  [57,59,82,80]. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦ-

ʟʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ - ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ 

ʠʣʠ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʪ [49,121]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦ-

ʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚʦʜʳ, ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʮʝʪʠʣʦʚʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʭʨʷʱʘ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʩʠʥʪʝʟʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʘʤʠ. ʉ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʪʦ ʧʦʣʠʘʥʠʦʥʥʳʡ ʥʝʩʫʣʴʬʘ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ ʝʜʠʥʠ-

ʮʳ D-ʛʣʶʢʫʨʦʥʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, N-ʘʮʝʪʠʣʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘ ʠ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʉʭʦʞʝʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚʦʜʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʣʠʥʥʳʝ ʮʝ-

ʧʦʯʢʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʠʥʦ-

ʚʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠ ʩʫʩʪʘʚʥʳʤ 

ʭʨʷʱʦʤ. ɻʠʘʣʠʥʦʚʳʡ ʭʨʷʱ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤ ʠ ʫʧʨʫʛʠʤ. ɻʠ-

ʘʣʫʨʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʤʠʛʨʘ-

ʮʠʶ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ; ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʦʚ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ; ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ-1, ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫ-

ʣʦʮʠʪʦʚ [18,49].ʅʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦ-

ʩʪʠʯʴ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʭ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥ-

ʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ, ʯʪʦ  ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ 

[44,53]. 
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ʇʝʥʪʦʟʘʥʘ ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʘʪ ʨʝʢʘʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ  [40,129]. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʮʝʧʦʯʝʢ ʢʩʠʣʘʥʦʧʠʨʘʥʦʟʘ. ʇʝʥʪʦʟʘʥʘ ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʘʪ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʮʠʪʦʢʠ-

ʥʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʤ ʭʨʷʱʝ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʙʦʯʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷ  [40]. 

ɺ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʠʥʚʠʩʢ, ʦʩʪʝʦʥʠʣ, 

ʥʦʣʪʨʝʢʩ, ʬʝʨʤʘʪʨʦʥ,ʦʨʪʦʚʠʩʢ, ʜʠʘʩʠʥʦʣ [57]. ʅʦʣʪʨʝʢʩ ʜʘʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʤʝʣʢʠʭ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  [74]. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʪʨʫʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʩʫʩʪʘʚʘ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʝʢʦʤ-

ʧʨʝʩʩʠʠ ʙʦʣʝʚʳʭ ʦʢʦʥʯʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʫʪʝʤ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ. ʂ ʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʫʩʪʘʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ [53]. 

ʆʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʨʠ  ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ, ʟʘʥʠʤʘ-

ʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʙʦʣʝʟʥʴ-ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳè. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʮʝʨʝʠʥ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ  ʘʮʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʘʥʪʨʘʭʠʥʦʥʘ,  ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʳ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʘʤʠ ʧʦʜʚʝʨ-

ʞʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʤ-1 (ʀʃ-1) ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʩʪʘʛʣʘʥʜʠʥʘ ɽ2 ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʥʦ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʫ 

ɸ2, ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʫ, ʠʣʠ 5-ʣʠʧʦʢʩʠʛʝʥʘʟʫ. ɼʠʘʮʝʨʝʠʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ ʩʤʷʛʯʝʥʠʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʠʪʘ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʭʦʪʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʣʝʯʝʥʠʷ [26,43,131].  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ çʙʦʣʝʟʥʴ-ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤè ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʥʮʠʷ ʨʘ-

ʥʝʣʘʪ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ  ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟʝ. ʆʥ  ʨʘʟʦʙʱʘ-



30 

 

ʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʝʟʦʨʙʮʠʶ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʨʠʢʩʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʪʝʠʥʘʟ, ʦʩʪʝʦʧʨʦ-

ʪʝʛʝʨʠʥʘ ʠ RANK-ʣʠʛʘʥʜʘ, ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʩʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʩʪʝ-

ʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʭʨʷʱʝʚʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ in vitro. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʨʦʥ-

ʮʠʷ ʨʘʥʝʣʘʪ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʨʷʱ ʧʫʪʝʤ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʘʥʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ [101]. 

ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ï ʢʘʬʦʨʩʝʥ, ʭʦʥʜʨʘʨʪʨʦʥ, ʪʨʘʫʤʝʣʴ, ʮʝʣʴ-ʊ [22,96]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ, ʘ ʣʠʰʴ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʪʝʨʘʧʠʠ [22]. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʪʘʚʠʪ 

ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [96]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʩʠʥʦʚʠʪʦʤ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʵʥʟʠʤʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʠʢʘʣ, 

ʛʦʨʜʦʢʩ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʭʨʷʱʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ 

ʪʘʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʣʠʰʴ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ  [22]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʝʱʝ ʦʜʥʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʙʦʣʠ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʵʥʜʦʢʘʥʘʙʠʦʠʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʚʫʶ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ [85]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʘʥʘʙʠʦʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ  ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ  ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʳ, ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʫʶ  

ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʤ ʧʦʙʦʯʥʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ [114]. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʦʚ  ʘʣʴʛʠʥʘʪʘ-ʘʥʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʣʴʛʠʥʘʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʭʦʥʜʨʦʛʝʥʝʟ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʭʨʷʱʘ  [133]. 
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ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʪʘʢʞʝ ʫʜʝʣʷʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʜʠʝ-

ʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ  ʛʣʶ-

ʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ ʠ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥ ʩʫʣʴʬʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʊʘʢʠʝ ʨʘʮʠʦʥʳ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʧʦʩʣʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ 

ʠ ʪʨʘʚʤ. ʆʥʠ  ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʚ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʘʥʥʠʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʫ [59,77].  

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʥʦʚʦʟʝʣʘʥʜʩʢʦʛʦ ʤʦʣʣʶʩʢʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʫ ʩʪʨʝʩʩʫ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʪʘ-

ʢʠʝ  ʨʘʮʠʦʥʳ ʚʭʦʜʷʪ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʆʤʝʛʘ 3, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʫʩʪʘʚʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʙʘʢʠ ʩ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ, ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʢʦʨʤʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʤʝʛʘ-3 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʩʚʦʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ 

[26,58,59,77,120]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʚʨʘʯʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʧʘʪʠʷʭ. ʆʥʠ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ  ʪʝʨʤʦʪʝʨʘʧʠʠ (ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʭʦʣʦʜʦʤ ʠ ʪʝʧʣʦʤ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ), ʣʝʯʝʙʥʦʤʫ ʤʘʩʩʘʞʫ, 

ʢʠʥʝʟʠʪʝʨʘʧʠʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʛʠʜʨʦʪʝʨʘʧʠʠ ʠ 

ʘʢʫʧʫʥʢʪʫʨʝ [83]. ʌʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʷ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ [31]. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʣʠʰʴ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

ɺ ʦʩʦʙʦ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʙʦʣʝʚʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʣʝʯʝʥʠʶ.  ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʫʥʥʝʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʪʘʬʠʟʦʚ ʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʚʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʦʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʰʝʤʠʷ ʚ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʩʪʘʟʘ. ʇʦʩʣʝ 
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ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʘʬʠʟʦʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʵʪʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ  ʠʰʝʤʠʠ [26,52]. ʉʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʘʷ ʪʫʥʥʝʣʠʟʘʮʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʛʦʥʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʪʢʘʥʝʡ 

ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ  [52]. 

ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ  ʘʚʪʦʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʨʪʨʦ-ʤʝʜʫʣʣʷʨʥʦʝ ʰʫʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʝʩʴʤʘ 

ʠʥʚʘʟʠʚʝʥ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ [71]. 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʪʨʦʜʝʟʘ (ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʫʩʪʘʚʘ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ, 

ʪʫʛʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʩʧʝʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʝʥ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʫʩʪʘʚʳ ʟʘʧʷʩʪʴʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴʩʷ ʘʨʪʨʦʜʝʟʫ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʦʤ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʨʪʨʦʜʝʟ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʫ ʩʦʙʘʢ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʝʥ [26]. 

ʊʦʪʘʣʴʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʩʫʩʪʘʚʘ ï ɻ ʥʜʦʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ  ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʂ ʤʠʥʫʩʘʤ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʦʚ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʩʦʙʘʢ [26,96]. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫʯʝʥʳʭ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʢʘʥʝʚʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʨʪʨʦʟʝ ʫ 

ʣʦʰʘʜʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʭʨʷʱʝʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ in vitro ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʘ ʭʨʷʱʘ. ʀʩʭʦʜʥʳʤ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʳ, 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʙʠʦʧʪʘʪʘ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ʂʣʝʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʠʦʧʪʘʪʘ, ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪ ʚ 

ʤʦʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʚ 

ʪʨʸʭʤʝʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʍʦʨʦʰʘʷ ʧʨʠʞʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʛʠʘʣʠʥʦʚʳʤ ʭʨʷʱʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʢʘ  ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʰʠʨʦʢʫʶ 
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ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ [64]. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʫʭʦʞʠʣʴʥʦ-

ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʣʦʰʘʜʝʡ [76]. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

ʘʫʪʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩ ̫ʠ ʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ [52].  

ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʘʫʪʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦ ʤʥʦʛʠʝ ʪʢʘʥʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  ɺ 

ʭʦʜʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠʣʠ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʉʦʙʘʢʘʤ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ 

ʩʫʩʪʘʚʘ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʥʲʝʢʮʠʶ ʚ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʘʚʪʦʨʳ, 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʭʨʦʤʦʪʳ ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ ʚ ʩʨʦʢ ʦʪ 2 ʜʦ 6 ʥʝʜʝʣʴ [37].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ 

ʥʠʭ ʠʣʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʠ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ), ʠʣʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

(ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ). ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʪʨʝʪʴʠʭ 

(ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʜʠʝʪʳ) ʠ ʚʦʚʩʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ 

ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʚ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʧʨʠʯʠʥ (ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʠ ʤʘʣʦʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ  ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ.  
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1.5.  ʆʙʟʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

 

ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, ʠʣʠ ʢʨʦʚʷʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʝʪʠʡ ʬʦʨʤʝʥ-

ʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʨʦʚʠ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʢʦʣʢʘʤʠ ʛʠʛʘʥʪʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ï ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ [9,92]. ʆʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʘʫʪʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ  ʯʠʩʣʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʟʤʳ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʣʘʟʤʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʥʝʡ ʨʘʚʥʦʤ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 1000000/ʤʢʣ 

[3,10,11,20,24,25,46,61,87,109] 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʣʦʛʠʯʥʘʷ ʧʣʘʟʤʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ 

ʥʝʩʚʝʨʥʫʚʰʝʡʩʷ ʢʨʦʚʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚ ʢʨʦʚʷʥʦʤ ʩʛʫʩʪʢʝ ʠ ʫʞʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟ ʥʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʘ, ʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ. ʂʨʦʚʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʘʢʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʣʦ-

ʢʠʨʫʝʪ ʚʝʩʴ ʢʘʩʢʘʜ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ [25]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʳ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ. 

ʊʘʢ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ  ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ  20 ʤʣ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʚʟʷʪʦʡ ʩ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ 

(ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 9:1 ʩʥʘʯʘʣʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ ʧʨʠ 1300 ʦʙ/ʤʠʥ 10 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ʧʣʘʟʤʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, 

ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʪ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ ʧʨʠ 4000 

ʦʙ/ʤʠʥ 10 ʤʠʥʫʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʜʥʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʙʝʜʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ, ʦʩʘʜʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ ʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʟʤʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ [11]. 

ɼʨʫʛʠʝ  ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʫʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʫ  ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʨʘʟʦʤ : ʠʟ ʢʫʙʠʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʟʘʙʦʨ 20 ʤʣ ʢʨʦʚʠ ʩʦ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʮʠʪʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 9 : 1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 
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ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʬʘʢʪʦʨʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 450 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝ-

ʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʩʣʦʷ ʧʣʘʟʤʳ, ʙʦʛʘʪʦʡ ʪʨʦʤ-

ʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʧʨʠʮʘ ʠ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠʛʣʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʦʪʙʦʨ 1,4-1,6 

ʤʣ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ [24].  

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʦʚʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 ʤʣ 

ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʝ ʤʦʥʦʚʝʪʪʳ (ʧʨʦʙʠʨʢʠ) ʧʦ 10 ʤʣ  ʩ ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʪʩʷ ʧʨʠ 1500 ʦʙ/ʤʠʥ  20 

ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 4 ʬʨʘʢʮʠʠ ð ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʣʝʡʢʦʪʨʦʤʙʠʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʠ ʧʣʘʟʤʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʢʣʝʪʦʢ 

ʢʨʦʚʠ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʣʠʥʥʦʡ ʠʛʣʳ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʙʠʨʢʝ Monovette, ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʪʨʠ ʚʝʨʭʥʠʭ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ 

ʫʪʠʣʠʟʠʨʫʶʪ, ʘ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʧʣʘʟʤʦʡ ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʨʘʟ ʧʨʠ 4000 ʦʙ/ʤʠʥ 20 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʜʚʝ ʬʨʘʢʮʠʠ: ʙʦʛʘʪʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʘ ʠ ʙʝʜʥʘʷ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʘ [36]. 

ʆʙʦʛʘʱʝʥʥʫʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ çFresenius ASTEC 204è ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ PLT-1d ʜʦʥʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʬʝʨʝʟʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 150 ʤʣ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʩ ʮʠʪʦʟʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʪʳʩ. ʚ ʤʢʣ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʧʣʘʟʤʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ  ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʜʦ 1500000 ʚ ʤʢʣ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ACD-A ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʴʶ 1:9 [84]. 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʵʪʘʧʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ  ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠ-

ʢʦʚʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 1 ʤʣ 3,8 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʮʠʪʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥ-

ʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ, ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʧʦ 6 ʤʣ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 2000 ʚ ʤʠʥʫʪʫ. ʇʦʩʣʝ ʮʝʥ-

ʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʪʨʠ ʩʣʦʷ. ɼʚʘ ʚʝʨʭ-

ʥʠʭ ʩʣʦʷ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʠʞʥʝʛʦ ï ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ) ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʰʧʨʠʮʝʤ ʠ ʨʘʟ-

ʚʦʜʠʣʠ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʟʤʳ [10].  
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ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ 250 ʦʙ/ʤʠʥ 10 ʤʠʥʫʪ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʥʘ ʜʥʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʚʳʧʘʜʘʶʪ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʢʘʢ ʩʘʤʳʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʅʘʜʦʩʘʜʦʯʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ 

ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʪ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʧʫʩʪʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ. ʕʪʫ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ 1000 ʦʙ/ʤʠʥ 10 ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʣʘʟʤʫ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʫʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ [62]. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʵʪʘʧʥʦʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʨʦʚʴ ʦʪʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʝʣʴ ʠ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪ- 

ʛʝʧʘʨʠʥ ʣʠʪʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʣʘʟʤʳ ʦʪ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʂʨʦʚʴ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʘʷ ʚ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ 3500 G 10 ʤʠʥʫʪ [87]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʦʝ), ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠ, ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʳ ʢʨʦʚʠ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚʩʝ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʷʜʦʚʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ. 
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1.6. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʦʙʦʛʘ-

ʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʘʨʪʨʦʣʦʛʠʶ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʭʨʷʱʝʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʛʠʘʣʠʥʦʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ - ʬʠʙʨʦʟʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠʣʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʭʨʷʱʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠ 

ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʛʠʘʣʠʥʦʚʦʛʦ [14,23].  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʨʷʱʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

(ʄʉʂ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʪ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʳ. ʉʨʝʜʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ ʭʦʥʜʨʦʛʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ɓ1 (TGF-ɓ1), 

ʠʥʩʫʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʨʦʩʪʦʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ I (IGF-I), ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʝʣʦʢ 

ï 2 (BMP-2) ʠ BMP-4. ʊʨʘʥʩʬʦʤʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ TGF-ɓ1 ʠʛʨʘʝʪ ʛʣʘʚʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʦʥʜʨʦʛʝʥʝʟʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʦʬʦʨʤʳ TGF-ɓ1 ʤʦʛʫʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʭʨʷʱʘ. 

ʂʦʩʪʥʳʝ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʙʝʣʢʠ (BMP) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʘʤʠ [43]. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʠʪʦʤ, ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ  ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ [76,103]. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʳ 

ʛʠʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʭʨʷʱʘ [14,23].  

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʶʩʘʭ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʫ ʥʝʛʦ ʝʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʤʠʥʫʩʳ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʟʚʝʩʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʤʠʥʫʩʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ  ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʢʘʢ ʚ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʨʦʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʥʠʭ. ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʳ ʣʠʰʝʥʳ ʷʜʝʨ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʣʴʬʘ- ʠ 

ʜʝʣʴʪʘ-ʛʨʘʥʫʣʳ (ʧʣʦʪʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ). ɻʨʘʥʫʣʳ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ Ŭ-ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ 
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ʢʘʢ ʈ-ʩʝʣʝʢʪʠʥ, ʪʨʦʤʙʦʩʧʦʥʜʠʥ-1, 4-ʡ ʬʘʢʪʦʨ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ɓ ʠ RANTES (ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʩʝʢʨʝ-

ʮʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ  - VEGF (ʬʘʢʪʦʨ 

ʨʦʩʪʘ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ), EGF (ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ), IGF (ʠʥʩʫʣʠʥʦ-

ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ) [33,92,109]. PDGF ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʨʝʧʘʨʘʮʠʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʢʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʱʥʦʡ ʤʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʘʥʛʠʦʛʝʥ-

ʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. TGF-b 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩ ʠ ʤʠʪʦʛʝʥʝʟ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʧʦ-

ʩʦʙʝʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʧʦʟʠʮʠʶ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʠ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʠ ʨʘʥ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʩʪʠ. EGF ʠ VEGF ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʛʠʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʤʠʪʦʛʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴʶ. IGF ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʪʝʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʢʘʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʤ ʭʨʷʱʝ. ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʆʊʇ ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ (ʬʠʙʨʠʥ, ʬʠʙʨʦʥʝʢʪʠʥ ʠ ʚʠʪʨʦʥʝʢʪʠʥ) ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳ ʜʣʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʘʜʛʝʟʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ [10,11,24,109]. 

ɺʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʛʝʥʪʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʠ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʚʝʨʜʳʭ, ʥʦ ʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ [11]. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ, ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ  ʚ ʘʢʫʰʝʨʩʢʦ-

ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [2,3,7,17,20,21,24,25,34,39,46,54,61,62,67,89,90,93,109]. 

ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ  ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʣʠʰʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʤʠ 

[47,48,87].  

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʜʣʷ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʧʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ, 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [34,113].  
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 ʇʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʩʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʝʣʦʤʘʤʠ ʠ 

ʣʦʞʥʳʤʠ ʩʫʩʪʘʚʘʠʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʢʦʣʣʘʧʣʘʥ ʫ 97,8% 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʫʩʧʝʰʥʘʷ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʷ ʦʪʣʦʤʢʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʝʝ ʩʨʦʢʦʚ  

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʪʝʦʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ 

ʧʣʘʟʤʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ [39]. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʢʨʦʣʠʢʘʭ, ʛʜʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ  

ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩʫʙʣʠʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʩʪʴʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ  ʪʢʘʥʠ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ [97]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʦʣʣʘʧʣʘʥʦʤ 

ʠʣʠ ʘʫʪʦʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʣʘʩʪʠʢʝ ʣʦʞʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʩʪʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʚʦʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [67].  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʫʪʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʣʦʤʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʣʦʤʝ ʩʠʤʬʠʟʠʩʘ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ  [105]. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ɓ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʨʠ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʘʨʪʨʦʟʝ ʚʠʩʦʯʥʦ-ʥʠʞʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ  ʩʫʩʪʘʚʘ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʷʚʥʳʡ ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ  [91] . 

 ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʪʝʦʤʠʝ-

ʣʠʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʡ-

ʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝ-

ʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ  [20]. 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

(ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ)  ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʦʥʘʨʪʨʦʟʦʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʣʝʥʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʫ ʣʠʮ ʩ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʇʨʠ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʛʦʥʘʨʪʨʦʟʝ IIïIII ʨʝʥʪʛʝ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʜʠʡ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ 
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ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʥʥʠʡ ʦʜʥʦʤʝʩʷʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʛʦʥʘʨʪʨʦʟʦʤ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʤ ʩʠʥʦʚʠʪʦʤ, ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ [90]. 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʷʟʚʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʦʞʠ  ʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʷʟʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥ-

ʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʷʚʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʡ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʷʟʚʝʥʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʢʦʞʠ 

[11,46,61,107]. ʆʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʥʫʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʢʦ-

ʞʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ [136]. ɼʘʞʝ ʧʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʥ ʫ  ʣʶʜʝʡ ʩ  ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʥʥʝʨʚʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʪʨʘʚʤʳ ʩʧʠʥʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘ-

ʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [128]. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʧʣʘʟʤʳ ʧʨʠ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʠ ʨʘʥ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʫʙʮʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʣʣʣʘʛʝʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʟʘʮʠʠ, ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʪʢʘʥʠ  [20]. 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦ-

ʟʦʤ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʙʫʨʩʠʪʘʤʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʘʤʠ, ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ  ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʘʤʠ (ʜʠʧʨʦʩʧʘʥ) [89].  

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥ-

ʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʧʣʘʟʤʦʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʣʝʯʝ-

ʥʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ   [99]. 

ʉʫʤʤʠʨʫʷ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ï ʚʝʩʴʤʘ 

ʩʣʦʞʥʘʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ  ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ. ʀʤʝʶʱʠʡʩʷ 

ʘʨʩʝʥʘʣ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. 

ʇʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢ-
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ʪʫʘʣʝʥ.  ʃʝʯʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʦʡ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ  ʠ ʤʦʞʝʪ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʥʘʯʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝ-

ʜʠʮʠʥʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ  ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦ-

ʘʨʪʨʦʟʦʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʷʜʦʚʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʙʦ-

ʛʘʱʝʥʥʫʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʫ ʠ ʩʘʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʧʫʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ, 

ʦʙʲʝʤ, ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʪ.ʜ.) ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 2.  ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ, ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

2.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʧʳʪʘ 

 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ 

çɹʦʣʝʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ɺʉʕè ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʜʦʢʪʦʨʘ   ɸʥʥʠʢʦʚʘ ɺ.ɺ., 

ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ   ʋʅʊʎ çɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴè (ʛ. 

ʉʘʨʘʪʦʚ)  ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʌɻɹʋ "ʉʘʨʅʀʀʊʆ" 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 2013 ʧʦ 2015 ʛ. ɺʩʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʈʠʩʫʥʢʝ  1. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʷʚʠʣʘʩʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣ ̫ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

(ʩʦʙʘʢʠ)   ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 1-4 ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 120 ʛʦʣʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ  15 ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʙʝʟ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʉʦʙʘʢʘʤ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ɺʦʟʨʘʩʪ  ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 2 

ʜʦ 8 ʣʝʪ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʪ 15 ʜʦ 40 ʢʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʜʦʤʘʰʥʝ-ʚʳʛʫʣʴʥʦʝ, 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ï ʛʦʪʦʚʳʝ ʬʘʙʨʠʯʥʳʝ ʢʦʨʤʘ.  

 ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʦʙʘʢʠ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʫʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪ 0,5 ʤʣ ʫ ʤʝʣʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ 1 ʤʣ ʫ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨ - ʦʪ 3 ʜʦ 5 

ʨʘʟ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɹʦʥʭʘʨʝʥè (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ çBayer AGè, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʚ ʜʦʟʝ ʚ ʜʦʟʝ 0,05 ʤʣ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ 

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ 

ʀʥʪʘʢʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʟ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (n=15)   

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫(n=15)  

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫(n=15) 

ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (n=30( 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 'n=180(   

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʩʦʙʘʢʠ (n =120) 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (n=60)  ï ʠʥʪʨʘʘʨ-

ʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (n=60)   - 

ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʙʦʥʭʘʨʝʥʘ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (n=630) 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (n=2880) 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (n=3120) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʧʨʦʙʳ ʢʨʦʚʠ ʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, 

ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʠʩʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [63].  

 

2.2 ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʠʤʤʫʥʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ,  ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ. 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, 

ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (n=240) 

ʀʤʤʫʥʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  (n=120) 

ʋʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (n=240) 

ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  (n=240) 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (n=1440) 

  

ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (n=32) 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʧʨʠʝʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘʞʜʳ - ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʚʘʞʜʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 30 ʜʥʝʡ ʠ ʫ  ʩʦʙʘʢ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ 

ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʦ ʝʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠ.ʁ  

ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ 

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 645 ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, 2880 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 3120 ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 270 ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 255 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, 240 ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, 32 ʵʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

2.2.1. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʧʨʠʝʤʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʦʩʤʦʪʨ, ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʶ, ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʘʫʩʢʫʣʴʪʘʮʠʶ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʪʦʣʯʢʘ ʠ ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʧʦʣʝʡ [13].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʇʘʣʴʧʘʮʠʷ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʫʩʪʘʚʘ. 

ʇʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʙʥʫʶ 

ʧʨʦʚʦʜʢʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʭʨʦʤʦʪʳ. ʇʘʣʴʧʘʪʦʨʥʦ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʲʝʤ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʠ, ʙʦʣʝʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2). ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ [94]. 

 

2.2.2. ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʢʨʦʚʴ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʫʪʝʤ ʧʫʥʢʮʠʠ ʚʝʥʳ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ. ʆʙʱʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʥʘ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 

Mindray ɺʉ-2300 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 3).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ [12]. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 

ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʫ, ʉʆʕ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʇʘʥʯʝʥʢʦʚʘ. 

 

2.2.3. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠ 

ʥʘ 30 ʩʫʪʢʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ Sinnova BS-

3000P ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ  ñɼʠʘʢʦʥ ɼɼʉè ʠ çɺʠʪʘʣè (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 
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ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʶ ʢʨʦʚʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

4 ʤʣ ʧʫʪʝʤ ʧʫʥʢʮʠʠ ʚʝʥʳ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʣʠ ʝʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ. 

ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

(ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ), 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ,  ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʘʣʴʙʫʤʠʥ),ʛʣʶʢʦʟʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʯʝʢ (ʢʨʝʘʪʠʥʠʥ,ʤʦʯʝʚʠʥʘ), ʤʦʯʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ [12,41,42]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʩʪʚʠʝ 

ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʘʪʝʢʩʥʳʭ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ  çʕʢʦʣʘʙè.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. 

ɼʣʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʝʝ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʠʟ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ 

ʧʫʪʝʤ ʘʨʪʨʦʮʝʥʪʝʟʘ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʄʝʩʪʦ ʧʫʥʢʮʠʠ ʩʫʩʪʘʚʘ ʚʳʙʨʠʚʘʣʠ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 5% ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʦʜʘ ʠʣʠ 96 % ʩʧʠʨʪʦʤ  ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʙʝʟ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ. ʇʫʥʢʮʠʶ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʫʣʦʞʠʚ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʘʙʦʢ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʫʥʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʘ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ʩʛʠʙʘʣʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90Á. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʠʛʣʳ ʚ 

ʩʫʩʪʘʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʫ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʚʷʟʢʠ ʢʦʣʝʥʥʦʡ ʯʘʰʢʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʝʥʥʦʡ 

ʯʘʰʢʦʡ ʠ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʢʠ ʢ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝʙʝʨʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. 

ʀʛʣʫ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ, ʧʨʦʜʚʠʥʫʚ ʚ ʚʝʥʪʨʦʢʘʫʜʘʣʴʥʦʤ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʠ çʧʨʦʚʘʣ ʠʛʣʳè ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʛʣʳ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɸʨʪʨʦʮʝʥʪʝʟ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʩʦʙʘʢʠ ʠ ʘʩʧʠʨʘʮʠʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢ ʥʝʡ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,1 ʤʣ ʛʝʧʘʨʠʥʘ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ [45]. 

ʇʨʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʛʣʶʢʦʟʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ, 

ʩʠʘʣʦʚʳʭ  ʠ ʫʨʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʫʨʦʥʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. 

ʋʨʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɼʠʰʝ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ɹʠʪʪʝʨʘ ʠ 

ʄʫʠʨ [100]. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʩ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ  

ʫʨʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ; 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 5-ʢʘʨʙʦʢʩʠʬʫʨʬʫʨʦʣ ʜʘʝʪ ʮʚʝʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 

ʢʘʨʙʘʟʦʣʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʩʫʣʴʬʘʪ ɸʉ, ʛʝʧʘʨʠʥ ʠʣʠ 

ʛʣʶʢʫʨʦʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘʭ ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʥʝʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ [27]. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦʡ ʩʝʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʘʛʠʨʫʷ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ 

ʧʨʦʙʳ, ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʙʘʨʠʡ ʜʘʝʪ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï ʩʫʣʴʬʘʪ ʙʘʨʠʷ. ʇʨʠ 
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ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʚʟʚʝʩʴ, 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ.  

ʉʠʘʣʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ Warren  [134]. ɺ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʘʣʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩʣʫʞʠʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʮʚʝʪʥʘʷ  ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ 

ʪʠʦʙʘʨʙʠʪʫʨʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (ʩ ʣ-

ʘʤʠʥʦʙʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

(ʧʨʷʤʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʕʨʣʠʭʘ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ N-

ʘʮʝʪʠʣʥʝʡʨʘʤʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʙʠʫʨʝʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʥʘʙʦʨʳ ʬʠʨʤʳ Vital Diagnostic (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ). ʅʘʙʦʨʘʤʠ ʪʦʡ ʞʝ ʬʠʨʤʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ Stat FaxÈ 1904 Plus (ʉʐɸ). 

 

2.2.4. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʙʦʨʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ, ʟʘʪʝʤ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʤʘʟʦʢ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ 

ʩʪʝʢʣʝ, ʩʫʰʠʣʠ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʥʘʙʦʨʦʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ çʃʝʡʢʦʜʠʚ 200è, ʠ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʠʤʤʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Unico 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 1500 ʨʘʟ [45]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʇʦʜʩʯʝʪ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʛʨʘʤʤʳ. 
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2.2.5. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ çɺʘʪʝʣ-

1è. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʣʝʥʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ  ʤʝʜʠʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʠ 

ʢʘʫʜʦʢʨʘʥʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʦʩʫʶ (ʤʝʜʠʘ-ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʦʪʘʮʠʝʡ ʧʣʶʩʥʳ ʥʘʨʫʞʫ 

[86]. 

 

 

2.2.6. ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ 

ɸʨʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʜʚʘʞʜʳ: ʜʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʬʠʨʤʳ  KarlStorz ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,7 ʤʤ.  

  ɸ)   ɹ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ɸ, ɹ ï ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʣʴʟʳ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʘ ʚ ʢʦʣʝʥʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʥʝʡʨʦʣʝʧʪʘʥʘʣʛʝʟʠʝʡ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʜʦʨʩʦ-

ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʫʥʢʮʠʠ cʫʩʪʘʚʘ ʚʳʙʨʠʚʘʣʦʩʴ, ʟʘʪʝʤ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʦʩʴ 5% ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʦʜʘ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. 

ʇʫʥʢʮʠʶ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʣʴʟʳ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. ɺ ʧʦʣʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʘ  ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ 
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ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ 

ʰʢʘʣʝ [81,124].   

 

2.2.7.ʋʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

 ʋʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʜʦ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ) ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ) ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 

Esaote MyLab 20 Plus ʚ ɺ-ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʠ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʚʝʢʩʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʳʰʝ 10 ʄɻʮ.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʚ 

ʩʝʙʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʭʨʷʱʘ, ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʦʢ 

ʠ ʤʝʥʠʩʢʦʚ [1,32,35]. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʙʝʟ ʥʝʡʨʦʣʝʧʪʘʥʘʣʛʝʟʠʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʩʪʦʣʝ  ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʣʝʞʘ ʥʘ ʙʦʢʫ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʩʫʩʪʘʚʦʤ ʚʚʝʨʭ.  

ʂʦʣʝʥʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʥʘ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ Esaote MyLab 20 Plus. 

 ʇʦʩʣʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʥʠʘʣʴʥʳʭ, ʢʘʫʜʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʩʫʩʪʘʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʩʥʠʟʫ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ.  ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʛʠʙʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʛʠʙʘʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʨʦʪʘʮʠʠ. 
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2.2.8. ʀʤʤʫʥʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ 

ʀʤʤʫʥʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚʩʝʤ  

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʧʨʠʝʤʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʪʝʩʪ-ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʨʤʳ VetExpert (ʆʆʆ çɺʝʪʕʢʩʧʝʨʪè). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʢʣʶʯʘʣʠ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ʃʘʡʤʳ, ʵʨʣʠʭʠʦʟ, ʙʨʫʮʝʣʣʝʟ, ʣʝʧʪʦʩʧʠʨʦʟ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʀʤʤʫʥʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʩʪ-ʧʦʣʦʩʢʘ ʬʠʨʤʳ VetExpert ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʃʘʡʤʳ. 

 

2.2.9. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Statistica 6 ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ Intel Core 3. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (M), ʦʰʠʙʢʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ (m) ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʨ). 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʓʍ ʀʉʉɽɼʆɺɸʅʀʁ 

3.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʟʤʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ  

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʩʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʋ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʠʥʫʩʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʙʠʨʘʝʤʦʡ 

ʢʨʦʚʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ.  

ʆʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘ 15-20 ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʘʩʧʠʨʘʮʠʶ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠʟ ʚʝʥʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10-15 ʤʣ ʚ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʮʠʪʨʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ. ʇʨʦʙʠʨʢʫ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 1000 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʢʠ 

ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʥʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʣʘʟʤʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ, ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʢʣʝʪʦʢ 1000-1200 ʪʳʩ/ʤʢʣ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʫ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʧʫʪʝʤ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ CaCl2 ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10.  ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʆʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʘ. 
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3.2. ʇʨʠʯʠʥʳ, ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʷ ʠ ʧʦʨʦʜʥʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤ ʫ ʩʦʙʘʢ ʚ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʝ 

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 2013 ʧʦ 2015 ʛʦʜ  

ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʢʣʠʥʠʢʫ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 5320 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ  ʩ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ  294 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 210 ï ʩ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 3,94 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ  

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʥʘ ʧʨʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 71,42 % - ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ. 

ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʢʦʣʝʥʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ï 57 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ (ʜʠʘʛʨ. 1.). ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ 18 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʣʝʯʝʚʦʛʦ ï ʫ 10,5 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʝʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʣʫʯʝʟʘʧʷʩʪʥʦʛʦ ʫʩʪʘʚʘ (6 % ʠ 8,5 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ).  

 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 -  ʄʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʚ ʫ ʩʦʙʘʢ 

 ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʞʫʨʥʘʣ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʥʘʷ 

ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ  (ʜʠʘʛʨ.2): ʣʘʙʨʘʜʦʨ (20%), ʙʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ (16%), ʯʘʫ-

ʯʘʫ (8%), ʡʦʨʢʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨʳ (8%), ʰʘʨ-ʧʝʡ (4%), ʘʣʷʩʢʠʥʩʢʠʡ ʤʘʣʘʤʫʪ (4%), 

57% 

18 % 

6% 

 10,5 % 

8,5 % 

˴͔ͦͤͤ͡·͚ ͍ͫͯͫͭ͊Σ҈ 

˶͔͍͚ͦͭͦ͟Σ҈ 

 ́ ͔͔͊ͦ͋͒ͪͤͤ͘·͚Σ҈ 

˽͔͡;͔͍͚ͦΣ ҈ 

˶ͯ;͔͊ͨ͘Ύͫͭͤ·͚Σ҈ 
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ʧʠʪʙʫʣʴ-ʪʝʨʴʝʨ (4%), ʜʞʝʢ-ʨʘʩʩʝʣ ʪʝʨʴʝʨ (4%), ʧʦʤʝʨʘʥʩʢʠʡ ʠ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʰʧʠʮ 

(4%), ʪʘʢʩʘ (4%), ʤʦʧʩ (4%), ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʩʪʘʬʬʦʨʜʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ (2%), 

ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ (2%), ʠʨʣʘʥʜʩʢʠʡ ʩʝʪʪʝʨ (2%), ʙʦʨʜʦʩʩʢʠʡ ʜʦʛ (2%), 

ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʙʫʣʴʜʦʛ (2%), ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʢʦʢʝʨ-ʩʧʘʥʠʝʣʴ (2%), ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ 

(2%), ʘʢʠʪʘ-ʠʥʫ (2%), ʜʘʣʤʘʪʠʥ (2%), ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ ʭʦʭʣʘʪʘʷ ʩʦʙʘʢʘ (2%). 

 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 ï ʇʦʨʦʜʥʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤ ʫ ʩʦʙʘʢ. 

ʇʦʣʦʚʦʡ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʙʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

51%  , ʩʫʢʠ - 49% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ. 

ʃʘʙʨʘʜʦʨ, % ɹʝʩʧʦʨʦʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ,% 

ʏʘʫ-ʏʘʫ,% ʁʦʨʢʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ,% 

ʐʘʨ-ʧʝʡ,% ɸʣʷʩʢʠʥʩʢʠʡ ʤʘʣʘʤʫʪ,% 

ʇʠʪʙʫʣʴ-ʪʝʨʴʝʨ ɼʞʝʢ-ʨʘʩʩʝʣ ʪʝʨʴʝʨ,% 

ʐʧʠʮ ʊʘʢʩʘ,% 

ʄʦʧʩ,% ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʩʪʘʬʬʦʨʜʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ,% 

ʂʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ ʀʨʣʘʥʜʩʢʠʡ ʩʝʪʪʝʨ 

ɹʦʨʜʦʩʩʢʠʡ ʜʦʛ,% ɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʙʫʣʴʜʦʛ,% 

ɸʥʛʣʠʡʩʢʠʡ ʢʦʢʝʨ-ʩʧʘʥʠʝʣʴ,% ʅʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ,% 

ɸʢʠʪʘ-ʠʥʫ,% ɼʘʣʤʘʪʠʥ,% 

ʂʠʪʘʡʩʢʘʷ ʭʦʭʣʘʪʘʷ ʩʦʙʘʢʘ,% 
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ʕʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʛʦʥʘʨʪʨʦʟʘ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ̫ ʚʠʣʠʩʴ: 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʨʳʚʳ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʝʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʦʢ; 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʫ ʱʝʥʢʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʘʣʴʛʫʩʥʳʤ ʠ 

ʚʘʨʫʩʥʳʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʩʪʝʡ ʛʦʣʝʥʠ; ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʣʦʢʪʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣ ʚʳʟʚʘʥ ʜʠʩʧʣʘʟʠʝʡ, 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʝʥʝʯʥʦʛʦ  ʠ ʢʨʶʯʢʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʨʳʪʳʤʠ 

ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʩʫʩʪʘʚʘ.  ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ  ʯʘʱʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 

ʜʠʩʧʣʘʟʠʝʡ ʠʣʠ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʃʝʛʛʘ-ʂʘʣʴʚʝ-ʇʝʨʪʝʩʘ, ʠʣʠ ʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʢʦʩʪʝʡ ʪʘʟʘ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʝʨʪʣʫʞʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ). 

ʃʫʯʝʟʘʧʷʩʪʥʳʡ ʩʫʩʪʘʚ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʨʘʚʤ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʩʪʝʡ 

ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ (ʚʘʣʴʛʫʩʥʳʭ ʠ ʚʘʨʫʩʥʳʭ). ʕʪʠʦʣʦʛʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʧʣʝʯʝʚʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ, 

ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʥʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʩʥʝʥʥʦʡ ʠ ʦʥ ʙʳʣ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘʤʠ ʢʘʢ 

ʠʜʠʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʦʣʶ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʚʩʝʭ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʦʣʠʵʪʠʦʣʦʛʠʯʥʦʝ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʳʭ (ʣʘʙʨʘʜʦʨ, ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ, 

ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʦʚʯʘʨʢʘ ʠ ʪ.ʜ.), ʪʘʢ ʠ  ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʙʘʢ (ʰʧʠʮ, ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ ʭʦʭʣʘʪʘʷ 

ʩʦʙʘʢʘ, ʡʦʨʢʰʠʨʩʢʠʡ ʪʝʨʴʝʨ). 
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3.3.1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

 

ʍʨʦʤʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʠ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ 

ʢʣʠʥʠʢʫ [26,49,58,78,95]. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʘʪʦ-ʣʦʢʦʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʘʢʪʘ.  

ʆʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʭʨʦʤʦʪʘ ʚʠʩʷʯʝʛʦ ʠʣʠ ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ɸ,ɹ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

çʩʪʘʨʪʦʚʘʷè ʭʨʦʤʦʪʘ, ʪ.ʝ. ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ ʥʝ ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʫʶ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʣʘʩʴ  ʧʦʟʞʝ, ʭʨʦʤʦʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʘ ʦʧʠʨʘʶʱʠʡ ʪʠʧ. ʋ ʜʨʫʛʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʠʣʴʥʫʶ ʭʨʦʤʦʪʫ ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʪʨʝʥʠʥʛʘ. ɺ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʭʨʦʤʦʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʤʝʥʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ, ʥʦ ʥʝ ʠʩʯʝʟʘʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʶ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ɸ,ɹ). 

ɸ)  ɹ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ɸï ʍʨʦʤʦʪʘ ʚʠʩʷʯʝʛʦ  ʪʠʧʘ  ɹ - ʭʨʦʤʦʪʘ ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ  ʠ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʷ 

ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ  ʫ ʩʦʙʘʢ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ. 

ʇʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʶ, ʪʫʛʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, 

ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʫʩʪʘʚʳ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʤʝʩʪʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʘ. 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ 1 - 4 ʩʪʘʜʠʷʤʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘ ʭʨʦʤʦʪʘ ʦʧʠʨʘʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʝʜʢʦ - ʚ 

ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʷ, ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʥʝ ʙʳʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʘ. ɻʠʧʦʪʨʦʬʠʷ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ  ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʨʷʱʝ ʠ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ,  ʢ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʩʷ 

ʙʦʣʝʚʦʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʪʫʛʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʷ. 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʝʝ ʙʦʣʴ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʷ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʚ ʪʨʝʪʴʶ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ ʩʪʘʜʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʩʫʛʫʙʣʷʣʠʩʴ: ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʣʘ ʭʨʦʤʦʪʘ, ʛʠʧʦʪʨʦʬʠʷ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ. ʇʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʦʩʪʝʦʬʠʪʳ ʠ ʭʦʥʜʨʦʤʥʳʝ ʪʝʣʘ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʠʣʴʥʫʶ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʶ, ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʪʨʘʢʪʫʨʳ ʩʫʩʪʘʚʘ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ, ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʭʨʦʤʦʪʳ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ. ʕʪʦʪ ʧʦʙʦʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʙʳʣ ʙʳʩʪʨʦʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ (ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ). ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʝʟʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʨʦʤʦʪʳ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, 

ʭʨʦʤʦʪʘ ʧʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ çɹʦʥʭʘʨʝʥè, ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʭʨʦʤʦʪʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥ. 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʭʨʦʤʦʪʘ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʙʳʣʘ ʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ʇʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʪʨʝʪʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʡ ʚʚʠʜʫ ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʭʨʷʱʘ ʠ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʘʢ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ 

ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʤʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ. 

ʉʧʫʩʪʷ 7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʩʫʩʪʘʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʧʦʚʪʦʨʠʣʠ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʭʨʦʤʦʪʘ ʧʨʦʧʘʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʨʦʤʦʪʘ ʚʩʝ 

ʝʱʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʍʨʦʤʦʪʘ ʩʪʘʣʘ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʧʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʘ ʧʨʦʧʘʣʘ, ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʩʪʘʣʠ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʨʦʤʦʪʘ ʩʪʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʴʩʷ ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʪʨʝʪʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʡ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʭʨʦʤʦʪʘ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʯʫʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʝʝ, ʩʪʘʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʦʙʲʝʤ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʠʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʭʨʦʤʦʪʘ ʩʪʘʣʘ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʦʣʝʚʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3 ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ï 4, 

ʪʨʝʪʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʡ ï 5 ʧʨʦʮʝʜʫʨ. 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʡ ʠʩʯʝʟʣʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʭʨʦʤʦʪʘ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʩʪʘʪʦ-

ʣʦʢʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʘʢʪ. 
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 ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ  ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʭʨʦʤʦʪʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʯʝʟʣʘ. ʃʠʰʴ 

ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ 

ʪʫʛʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʘ, ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʦʙʲʝʤ ʤʳʰʮ. 

ʊʝʨʘʧʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʯʝʟʣʘ ʭʨʦʤʦʪʘ, ʪʫʛʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, 

ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʦʙʲʝʤ ʤʳʰʮ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʨʝʧʠʪʘʮʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ ʠ ʭʦʥʜʨʦʤʥʳʭ ʪʝʣ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʩʫʩʪʘʚʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʪʘʣʠ  ʘʢʪʠʚʥʳ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʙʦʥʭʘʨʝʥʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʘʪʦ-

ʣʦʢʦʤʦʪʦʨʥʦʛʦ ʘʢʪʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʭʨʦʤʦʪʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʝ ʙʦʥʭʘʨʝʥʘ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʍʨʦʤʦʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʠ ʚ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.   

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʊʘʙʣʠʮʳ 1 ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʘʨʪʨʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

6,26Ñ0,22Ĭ10
12
 , ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ - 6,35Ñ0,23, ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ - 6,83Ñ0,17, ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ - 

6,64Ñ0,35 Ĭ10
12
. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 6,41Ñ0,31Ĭ10
12
, 6,38Ñ0,14Ĭ10

12
 ʠ 6,71Ñ0,34Ĭ10

12
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6,72Ñ0,21Ĭ10
12
. ɺʩʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʦʡ ʥʘ ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʟ. 
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ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɹʦʥʭʘʨʝʥè, 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ  ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ, ʘ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʟʘ 

ʨʘʤʢʠ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ  ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ (n=60,* ʨÒ0,05, ** ʨ Ò 

0,01, *** ʨ Ò0,001) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʈ
ʝ
ʬ
ʝ
ʨ
ʝ
ʥ
ʩ
ʥ
ʳ

ʝ
 
ʠ
ʥ
ʪ
ʝ
ʨ
ʚ
ʘ
ʣ
ʳ

 

ʆɸ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 3 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 4 ʩʪʘʜʠʠ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, 

ʛ/ʣ 

115-

180 

136,50Ñ

8,76 
141,5Ñ2,

5 
129,3Ñ5

,21 
133,3Ñ5,

43 
135,10Ñ

5,87 
137,4Ñ5,

1 
143,90Ñ4,2

3 145,8Ñ4,4 
ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ,

% 

37-

54 

42,60Ñ1,

17 41,5Ñ2,1 44,30Ñ2
,31 45,2Ñ1,5 42,70Ñ2,

40 43,8Ñ2,1 43,16Ñ1,34 44,3Ñ2,1 
ʕʨʠʪʨʦʮʠʪ

ʳ, Ĭ10
12

 

5,5-

8,5 

6,26Ñ0,2

2 
6,41Ñ0,3

1 
6,35Ñ0,

23 
6,38Ñ0,1

4 
6,83Ñ0,1

7 6,72Ñ0,2 6,64Ñ0,35 6,71Ñ0,34 

ʉʆʕ, ʤʤ/ʯ 0-22 7,7Ñ1,28 5,4Ñ2,1 6,9Ñ1,2

1 6,4Ñ1,2 8,0Ñ1,15 8,9Ñ0,6 8,5Ñ0,91 6,7Ñ0,8** 
ʊʨʦʤʙʦʮʠʪ

ʳ, Ĭ10
9
 

160-

430 
360Ñ19,

3 363Ñ9,1 366,1Ñ1
3,8 372Ñ10,5 272,9 

18,7 
321Ñ11,

6*** 375Ñ12,3 368Ñ7,9 
ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 
Ĭ10

9 
 

6,0-

17,0 
11,29Ñ0,

83 
8,9Ñ1,2*

* 
11,13Ñ1,

26 10,5Ñ1,8 7,59Ñ0,4
3 6,8Ñ0,9 9,71Ñ0,51 8,4Ñ1,3* 

ʕʦʟʠʥʦʬʠʣ

ʳ, % 
2-10 2,6Ñ0,5 2,3Ñ0,4 2,4Ñ0,6 2,5Ñ0,5 2,5Ñ0,6 2,9Ñ0,4 2,9Ñ0,6 2,1Ñ0,3* 

ɹʘʟʦʬʠʣʳ,

% 
0-1 0,6Ñ0,2 0,5Ñ0,1 0,7Ñ0,1 0,8Ñ0,3 0,9Ñ0,1 0,5Ñ0,2 0,7Ñ0,2 0,4Ñ0,1 

ʇʘʣʦʯʢʦʷʜʝ

ʨʥʳʝ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣ

ʳ,% 

0-3 1,3Ñ0,4 1,5Ñ0,3 1,1Ñ0,2 0,8Ñ0,3 1,0Ñ0,3 0,9Ñ0,1 1,3Ñ0,4 1,2Ñ0,4 

ʉʝʛʤʝʥʪʦʷʜ

ʝʨʥʳʝ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣ

ʳ,% 

60-

70 
62,7Ñ0,9 61,9Ñ11 67,1Ñ2,

8 65,5Ñ1,3 67,0Ñ1,8 69,4Ñ0,5 66,3Ñ1,5 63,7Ñ1,6 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ,

% 
3-10 4,2Ñ0,8 3,1Ñ1,1* 3,6Ñ0,9 3,9Ñ0,8 3,7Ñ0,7 3,9Ñ1,1 4,1Ñ0,3 3,9Ñ0,2 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ

,% 

12-

30 
29,7Ñ1,2 25,3Ñ1,1 24,6Ñ1,

3 20,3Ñ1,5 25,3Ñ1,5 25,9Ñ1,2 24,3Ñ1,3 22,1Ñ0,9 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʉʆʕ) ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ 
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ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 6,9Ñ1,2 ʤʤ/ʯ ʜʦ 8,5Ñ0,9 ʤʤ/ʯ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1), ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ï ʦʪ 7,1Ñ1,03 ʤʤ/ʯ ʜʦ 8,9Ñ1,2 ʤʤ/ʯ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2).  ʅʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʉʆʕ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ 

5,4Ñ2,1 ʤʤ/ʯ ʜʦ 8,9Ñ0,6 ʤʤ/ʯ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ 5,6Ñ1,5 ʤʤ/ʯ ʜʦ 

8,2Ñ1,2 ʤʤ/ʯ.    

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ  ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ  (n=60,* 

ʨÒ0,05, ** ʨ Ò0,01, *** ʨ Ò0,001) 

 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ 
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ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, 

ʛ/ʣ 

115-

180 
139,1Ñ6,

87 
140,3Ñ4,

7 
130,4Ñ

5,60 
132,4Ñ3,

4 
137,8Ñ4,4

4 
139,7Ñ5,

1 
148,25Ñ5,4

8 146,3Ñ3,1 
ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ,

% 

37-

54 
43,90Ñ1,

41 43,1Ñ1,9 41,30Ñ
1,55 42,7Ñ1,8 39,80Ñ4,7

1 41,5Ñ1,9 42,72Ñ1,08 43,8Ñ1,7 
ʕʨʠʪʨʦʮʠʪ

ʳ, Ĭ10
12

 

5,5-

8,5 
6,36Ñ0,4

6 
6,39Ñ0,4

5 
6,99Ñ0

,78 
6,78Ñ0,8

1 6,57Ñ0,17 6,64Ñ0,1
9 6,57Ñ0,12 6,68Ñ0,15 

ʉʆʕ, ʤʤ/ʯ 0-22 8,6Ñ0,73 6,9Ñ1,3*
* 

7,1Ñ1,

03 6,9Ñ0,5 7,8Ñ0,9 8,2Ñ1,2 8,9Ñ1,2 5,6Ñ1,5*** 
ʊʨʦʤʙʦʮʠʪ

ʳ, Ĭ10
9
 

160-

430 

340Ñ16,

4 
361Ñ12,

3 
358,60

Ñ11,3 369Ñ7,8 323,8Ñ14,

8 320Ñ9,5 369Ñ14,2 353Ñ12,3 
ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 
Ĭ10

9
  

6,0-

17,0 

10,15Ñ0,

57 9,5Ñ0,9 10,13+

0,88 
12,4Ñ0,2

* 8,60Ñ0,31 7,2Ñ0,4* 8,95Ñ1,02 9,7Ñ0,9 
ʕʦʟʠʥʦʬʠʣ

ʳ, % 
2-10 2,1Ñ0,6 3,1Ñ0,8 3,1Ñ0,

5 3,6Ñ0,1 3,2Ñ0,5 2,2Ñ0,9 3,1Ñ0,2 3,7Ñ0,5 
ɹʘʟʦʬʠʣʳ,

% 
0-1 0,4Ñ0,2 0,6Ñ0,2 0,8Ñ0,

1 0,6Ñ0,4 0,8Ñ0,1 0,7Ñ0,3 0,8Ñ0,1 0,6Ñ0,2 
ʇʘʣʦʯʢʦʷʜʝ

ʨʥʳʝ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣ

ʳ,% 

0-3 0,7Ñ0,2 0,9Ñ0,2 1,0Ñ0,

2 1,2Ñ0,2 1,2Ñ0,3 1,1Ñ0,2 1,0Ñ0,3 0,9Ñ0,4 

ʉʝʛʤʝʥʪʦʷʜ

ʝʨʥʳʝ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣ

ʳ,% 

60-

70 
68,7Ñ0,6 65,3Ñ0,6 67,7Ñ1

,1 63,7Ñ0,9 65,6Ñ1,4 67,3Ñ1,2 64,5Ñ2,1 62,5Ñ2,2 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ,

% 
3-10 3,7Ñ0,9 4,2Ñ0,5 2,7Ñ0,

5 3,1Ñ0,9 3,7Ñ0,7 3,2Ñ1,6 3,9Ñ0,1 3,5Ñ0,2 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ

,% 

12-

30 
25,6Ñ1,3 27,4Ñ3,2 28,6Ñ0

,9  
28,9Ñ 1,

3 25,5Ñ 0,8 24,9Ñ2,3

  26,4Ñ 1,2 28,6Ñ2,1  
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ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʪʝʨʘʧʠʷ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 11,29Ñ0,83Ĭ10
9
, ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ - 

10,15Ñ0,57Ĭ10
9
. ɺʪʦʨʘʷ  ʩʪʘʜʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ  

11,13Ñ1,26Ĭ10
9
, ʪʨʝʪʴʷ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ 7,59Ñ0,43Ĭ10

9
 ʠ 9,71Ñ0,51Ĭ10

9
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʜʦ 8,9Ñ1,2Ĭ10
9
). ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʡ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ (9,5Ñ0,9Ĭ10
9
 ʠ 

7,2Ñ0,4Ĭ10
9
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʜʦ 12,4Ñ0,2Ĭ10
9
 ʠ 9,7Ñ0,9Ĭ10

9
 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʟʘ 

ʨʘʤʢʠ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦ 

ʥʝʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʦ ʚʪʦʨʳʭ,  ʦʙ ʦʪʩʫʩʪʚʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ   ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ  ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ  ʦʪ 2,4Ñ0,6% ʜʦ 2,9Ñ0,6% ʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʤʝʥʷʣʩʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ  ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 2,1Ñ0,6% ʜʦ 3,2Ñ0,5% (ʊʘʙʣʠʮʘ 2), ʘ 

ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʪ 2,2Ñ0,9% ʜʦ 3,7Ñ0,5%. ɺʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʠʠ ʠʣʠ 

ʵʦʟʠʥʦʧʝʥʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ ʚ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʩʜʚʠʛʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ 
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ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʦʟʠʥʦ- ʠ ʙʘʟʦʬʠʣʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 62,7Ñ0,9 % ʜʦ 67,1Ñ2,8%, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩ ̫ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). ʏʫʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʙʳʣ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, 

ʢʦʣʝʙʘʷʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 64,5Ñ2,1% ʜʦ 68,7Ñ0,6% (ʊʘʙʣʠʮʘ 2). ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ 61,9Ñ11%  ʜʦ 65,5Ñ1,3% 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 1).  ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 65,3Ñ0,6%, 63,7Ñ0,9% ʠ 

62,5Ñ2,2% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʜʦ 67,3Ñ1,2% (ʊʘʙʣʠʮʘ 2). ɺʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 

ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʣʝʡʢʦʛʨʘʤʤʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʝʨʧʠʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ.  

 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʠ 2, ʤʦʥʦʮʠʪʳ ʚ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ ʦʧʳʪʥʳʭ ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ  ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʅʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʠ ʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1,ʊʘʙʣʠʮʘ  2).ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʥʦʮʠʪʦʟʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 
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ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ. 

ɺʚʠʜʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 360Ñ19,3Ĭ10
9
, 

ʚʪʦʨʦʡ- 366,1Ñ13,8Ĭ10
9
, ʪʨʝʪʴʝʡ - 272,9Ñ18,7Ĭ10

9
, ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 375Ñ12,3Ĭ10

9
. ʅʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 363Ñ9,1Ĭ10
9
 ʠ 372Ñ10,5Ĭ10

9
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʜʦ 

321Ñ11,6Ĭ10
9
, ʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥɹ ʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʜʦ 368Ñ7,9Ĭ10
9
. ɺʩʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʦʪʙʦʨʘ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʳ. 

ʉʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʝʱʝ 

ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ.  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ  ʩʜʚʠʛʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʨʘʧʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʵʨʠʪʨʦ-, ʣʝʡʢʦ- ʠ ʪʨʦʤʙʦʧʦʵʟ.
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                           3.3.2. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʨʘʧʠʠ 

 

   ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤ  ʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʝʡ  ʠ ʩʫʩʪʘʚʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʨʘʧʠʠ 

[75,86,101]. ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚʩʝʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʜʚʘʞʜʳ - ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ.   

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ɸ  -  ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 2 ʩʪʘʜʠʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʥʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʪʝʨʘʧʠʠ,  ʙʦʢʦʚʘ ̫ʧʨʦʝʢʮʠ.̫ ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʯʘʛʠ ʩʢʣʝʨʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʦʩʪʝʦʬʠʪʳ. ɹ) - ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ - 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʢʣʝʨʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʩʪʠ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʫ ʩʦʙʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ. ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʘ ʠ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʟʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ɸ). ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʝʦʬʠʪʳ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ɸ). ʇʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʩʪʝʦʘʪʨʦʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʩʪʝʦʬʠʪʳ,  ʩʠʣʴʥʳʝ   

ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʳʡ ʦʩʪʝʦʩʢʣʝʨʦʟ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʧʠʬʠʟʦʚ ʢʦʩʪʝʡ. 

ɸ) ɹ) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ɸ - ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 3 ʩʪʘʜʠʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʨʷʤʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʪʝʦʬʠʪʳ. 

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ. ɹ - ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʪʝʦʬʠʪʳ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʘ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ 

ʀʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ 

ʦʧʳʪʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʘ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ɸ - ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 3 ʩʪʘʜʠʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʪʝʨʘʧʠʠ,  ʧʨʷʤʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʦʧʳʪʥʦʡ  ʛʨʫʧʧʳ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʱʝʣʠ, ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ, ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʟ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʳʱʝʣʢʘ 

ʙʦʣʴʰʝʙʝʨʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. ɹ- ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ. ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʯʝʪʢʦʩʪʠ 

ɸ) 

ɸ) ɹ) 

ɹ) 
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ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʭʨʷʱʘ. ʀʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʟʘ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʛʦ  ʤʳʱʝʣʢʘ 

ʙʦʣʴʰʝʙʝʨʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. 

 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ 

ʛʦʥʘʨʪʨʦʟʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʫʣʝʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʋ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʢʫʨʩ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ  ʦʩʪʝʦʩʢʣʝʨʦʟʘ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠ ʣʠʟʠʩʫ 

ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʩʦʙʘʢ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʅʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

çɹʦʥʭʘʨʝʥè, ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʱʝʣʠ. 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʤʤʳ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ  

ʥʠ ʣʠʟʠʩʫ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ, ʥʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʣʝʨʦʟʘ. 
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3.3.3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣ ̫ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ (ʛʝʧʘʪʦ- ʠ 

ʥʝʬʨʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ  ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ), ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ, ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ,ʱʝʣʦʯʥʘʷ 

ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ), ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ,  ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʘʣʴʙʫʤʠʥ,ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ),ʛʣʶʢʦʟʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʯʝʢ (ʢʨʝʘʪʠʥʠʥ,ʤʦʯʝʚʠʥʘ), ʤʦʯʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ 

ʠ ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3, ʊʘʙʣʠʮʘ 4). 

ɸʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ (ɸʃʊ)  ʠ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʘ (ɸʉʊ)  ï ɻ ʪʦ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʝʨʜʮʘ, ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʝ ʠ ʧʝʯʝʥʠ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɸʃʊ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ, ʘ ɸʉʊ 

ï ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʨʜʮʘ ʠʣʠ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 3) ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʃʊ ʠ ɸʉʊ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 4).  ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʫ ʚʩʝʭ  ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢ, ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɸʃʊ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʩ 43,7Ñ6,03 u/l ʜʦ 42,8Ñ5,1 u/l, ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʩ 

51,1Ñ6,23 u/l ʜʦ 49,6Ñ7,3 u/l. ʋ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʃʊ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ( ʦʪ 47,5Ñ6,33 u/l ʜʦ 50,5Ñ3,9 

u/l ʠ ʦʪ 48,4Ñ5,62 u/l ʜʦ 53,1Ñ4,8 u/l  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʂ ʢʦʥʮʫ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʃʊ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4), ʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ï 

ʧʦʥʠʟʠʣʩʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʤ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɸʉʊ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ 
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ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʥʠʞʘʣʩʷ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʘʣʩʷ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʚ 

ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʨʘʤʢʘʭ. ɺʩʝ ʵʪʦ  ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʣʘʟʤʦʡ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ  ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ  

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ 

(n=60,* ʨÒ0,05, ** ʨ Ò 0,01, *** ʨ Ò0,001) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
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ʝ
ʬ
ʝ
ʨ
ʝ
ʥ
ʩ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʠ
ʥ
ʪ
ʝ
ʨ
ʚ
ʘ
ʣ
ʳ

 

ʆɸ 1ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 3 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 4 ʩʪʘʜʠʠ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɸʃʊ, u/l 
8,0-

57,0 
43,7Ñ6

,03 42,8Ñ5,1 51,1Ñ6,2
3 

49,6Ñ7

,3 
47,5Ñ6

,33 
50,5Ñ3

,9 48,4Ñ5,62 53,1Ñ4,8
* 

ɸʉʊ,u/l 
9,0-

48,5 
32,2Ñ4

,56 33,7Ñ2,5 35,5Ñ4,6
3 

33,4Ñ2

,9 
27,6Ñ5

,25 
39,2Ñ4

,8*** 32,5Ñ4,92 35,7Ñ4,2 

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ,ʤʢ

ʤʦʣʴ/ʣ 

0,1-

10,3 
6,17Ñ1

,29 
5,91Ñ2,1

1 
3,62Ñ0,9

7 
6,38Ñ1

,63** 
4,36Ñ1

,32 
4,06Ñ1

,77 5,31Ñ1,23 4,96Ñ2,0
3* 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, 

ʛ/ʣ 

50,8-

77,2 
54,2Ñ4

,08 
68,9Ñ6,3

2* 
57,1Ñ6,6

8 
61,8Ñ3

,56 
51,0Ñ7

,65 
58,9Ñ4

,43* 54,8Ñ3,78 68,3Ñ4,1
9** 

ɸʣʴʙʫʤʠʥ,ʛ/ʣ 
25,0-

39,7 
26,3Ñ3

,75 
28,6Ñ1,4

2 
28,3Ñ2,2

5 
38,2Ñ1

,82* 
26,7Ñ1

,8 
30,6Ñ1

,33 28,7Ñ2,1 31,6Ñ2,1
5 

ʑʝʣʦʯʥʘʷ 

ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ,u/l 

10,0-

90,0 
49,9Ñ8

,27 
44,8Ñ2,1

6 
67,0Ñ4,9

0 
58,6Ñ2

,94** 
69,6Ñ5

,34 
59,6Ñ3

,14** 70,7Ñ5,12 55,4Ñ6,3
4*** 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ,ʤ

ʤʦʣʴ/ʣ 

2,0-

6,9 
5,19Ñ0

,72 
2,8Ñ0,13

*** 
5,79Ñ0,5

9 
3,6Ñ0,

81** 
6,57Ñ0

,48 
4,2Ñ0,

38** 4,75Ñ0,91 3,8Ñ0,46
* 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ,ʤʢ

ʤʦʣʴ/ʣ 

44,3-

138,4 
125,2Ñ

6,21 
115,6Ñ1

0,51 
103,6Ñ6,

38 
113,1Ñ

10,32 
96,7Ñ6

,83 
98,8Ñ8

,95 101,3Ñ2,5 79,6Ñ6,1
4** 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ,ʤʤ

ʦʣʴ/ʣ 

2,5-

8,6 
5,57Ñ0

,68 
4,42Ñ0,3

4* 
4,92Ñ0,7

2 
7,46Ñ0

,38** 
5,26Ñ0

,51 
6,31Ñ0

,59** 4,21Ñ0,96 4,36Ñ0,7
8 

ʄʦʯʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ,ʤʢʤʦ

ʣʴ/ʣ 

29,6-

83,0 
52,54Ñ

5,99 
58,52Ñ4,

91 
54,25Ñ6,

29 
56,57Ñ

6,28 
65,25Ñ

3,09 
59,34Ñ

6,90* 49,78Ñ4,57 68,51Ñ5,
06*** 

ɻʣʶʢʦʟʘ,ʤʤʦʣ

ʴ/ʣ 

3,4-

6,5 
4,86Ñ0

,44 
4,75Ñ0,4

1 
5,08Ñ0,5

1 
6,15Ñ0

,37 
4,50Ñ0

,51 
4,76Ñ0

,41 5,1Ñ0,9 5,72Ñ0,3
9 

ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ,ʤʛ/ʣ 
ɼʦ 0,5 - - - - - - + - 

ʈʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳ

ʡ ʬʘʢʪʦʨ 
ɼʦ 10 - - - - - - - - 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ  ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ  

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ 

(n=60,* ʨÒ0,05, ** ʨ Ò 0,01, *** ʨ Ò0,001) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʈ
ʝ
ʬ
ʝ
ʨ
ʝ
ʥ
ʩ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʠ
ʥ
ʪ
ʝ
ʨ
ʚ
ʘ
ʣ
ʳ

 

ʆɸ 1ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 3 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 4 ʩʪʘʜʠʠ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɸʃʊ, u/l 
8,0-

57,0 
45,1Ñ3

,67 46,7Ñ2,9 50,1Ñ5

,60 53,8Ñ2,5 52,4Ñ43

4 50,5Ñ3,9 42,5Ñ6,12 43,6Ñ5,1 

ɸʉʊ,u/l 
9,0-

48,5 
28,0Ñ5

,02 30,1Ñ4,7 36,2Ñ3

,90 38,7Ñ4,3 34,6Ñ3,7

1 39,2Ñ4,8 39,7Ñ3,51 41,5Ñ4,6 

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ,

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

0,1-

10,3 
4,65Ñ0

,88 4,98Ñ1,30 4,78Ñ0
,91 

3,02Ñ1,14

** 
6,26Ñ1,1

2 
4,06Ñ1,7

7*** 6,01Ñ2,36 5,09Ñ2,3
7* 

ʆʙʱʠʡ 

ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 

50,8-

77,2 
44,4Ñ8

,04 
65,5Ñ3,84

*** 
55,3Ñ5

,91 
71,2Ñ4,70

** 
50,3Ñ8,0

4 
58,9Ñ4,4

3 49,4Ñ7,31 59,8Ñ3,6
5* 

ɸʣʴʙʫʤʠʥ,ʛ/

ʣ 

25,0-

39,7 
24,7Ñ3

,53 
31,8Ñ2,61

* 
27,7Ñ3

,58 
36,5Ñ2,34

* 
33,8Ñ1,1

8 
30,6Ñ1,3

3 30,9Ñ1,4 35,8Ñ1,9
7 

ʑʝʣʦʯʥʘʷ 

ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ,u/

l 

10,0-

90,0 
57,9Ñ7

,35 49,1Ñ3,51 63,6Ñ4
,35 69,3Ñ4,85 47,2Ñ6,2

9 
59,6Ñ3,1

4* 68,8Ñ5,13 78,6Ñ4,7
1** 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ,

ʤʤʦʣʴ/ʣ 

2,0-

6,9 
4,89Ñ0

,64 4,6Ñ0,28 5,37Ñ0

,60 4,3Ñ0,58* 5,92Ñ0,6
2 

4,2Ñ0,38

** 5,35Ñ0,52 4,1Ñ0,29
* 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ,

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

44,3-

138,4 
104,0Ñ

10,47 98,3Ñ8,6 103,4Ñ

12,1 
83,6Ñ7,38

*** 
105,2Ñ8,

27 
98,8Ñ8,9

5 99,3Ñ7,7 125,8Ñ8,
82** 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ,ʤ

ʤʦʣʴ/ʣ 

2,5-

8,6 
4,41Ñ0

,75 
7,16Ñ0,55

* 
4,26Ñ0

,62 4,98Ñ0,62 5,32Ñ0,5
6 

6,31Ñ0,5

9 5,67Ñ0,44 5,26Ñ0,5
1 

ʄʦʯʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ,ʤʢʤ

ʦʣʴ/ʣ 

29,6-

83,0 
59,77Ñ

6,58 
62,35Ñ5,7

8 
70,23Ñ

4,02 
63,35Ñ4,8

9* 
62,41Ñ4,

56 
59,34Ñ6,

90 58,63Ñ6,63 67,09Ñ4,
96* 

ɻʣʶʢʦʟʘ,ʤʤ

ʦʣʴ/ʣ 

3,4-

6,5 
4,89Ñ0

,27 5,13Ñ0,26 5,45Ñ0
,31 4,79Ñ0,35 4,90Ñ0,3

7 
4,76Ñ0,4

1 4,5Ñ0,6 4,85Ñ0,9
1 

ʉ-

ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʙʝʣʦʢ,ʤʛ/ʣ 

ɼʦ 0,5 - - - - - + + + 

ʈʝʚʤʘʪʦʠʜʥ

ʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 
ɼʦ 10 - - - - - - - - 

 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʘʪʦʤʥʳʡ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʨʪ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʧʠʱʝʡ, ʥʦ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦ. ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ  
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʧʨʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ, ʭʦʣʝʩʪʘʟʝ ʠ ʜʨ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʨʠ ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʦʤ ʘʨʪʨʠʪʝ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 4,75Ñ0,91 

ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 6,57Ñ0,48 ʤʤʦʣʴ/ʣ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3).  ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 4,89Ñ0,64 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 

5,92Ñ0,62 ʤʤʦʣʴ/ʣ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʌʝʨʤʝʥʪ ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ  ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ 

ʪʢʘʥʷʭ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʭ ʠ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʘʭ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʦʩʪʘ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʱʝʣʦʯʥʘʷ 

ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʦʩʪʝʦʙʣʘʩʪʦʚ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 49,9Ñ8,27 u/l, 

ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ - 67,0Ñ4,90 u/l, ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ - 69,6Ñ5,34 u/l , ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ - 70,7Ñ5,12 u/l. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 57,9Ñ7,35 

u/l, 63,6Ñ4,35 u/l, 47,2Ñ6,29 u/l ʠ 68,8Ñ5,13 u/l ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ  ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ.  ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ 

ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 44,8Ñ2,16 

u/l, ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ - 58,6Ñ2,94 u/l, ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ -59,6Ñ3,14 u/l, ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ - 55,4Ñ6,34 u/l. 

ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 

49,1Ñ3,51 u/l.  ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘ 
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ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4).  ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʘ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ  ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʦʩʪʝʦʩʢʣʝʨʦʟʘ 

ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ  ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʤ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ 

ʦʩʪʝʦʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ - ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʠ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʨʝʪʠʢʫʣʦʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʝ ʛʝʤʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʝʣʢʦʚ 

(ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʤʠʦʛʣʦʙʠʥ ʠ ʪ.ʜ.). ʀʟ ʢʣʝʪʦʢ ʨʝʪʠʢʫʣʦʵʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʠʣʠʨʫʙʠʥ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʢʨʦʚʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʝʯʝʥʴ, ʛʜʝ 

ʢʦʥʲʶʛʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʵʢʩʢʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ. 

ɻʠʧʝʨʙʠʣʠʨʫʙʠʥʝʤʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʝʤʠʠ, ʛʝʧʘʪʠʪʘʭ, 

ʭʦʣʝʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʟʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ. 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʘʩʧʘʜʘ ʢʨʝʘʪʠʥʘ, ʠʛʨʘʶʱʠʡ ʚʘʞʥʝʡʰʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʉʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 

ʧʝʯʝʥʠ, ʵʢʩʢʨʝʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʯʢʘʤʠ, ʬʠʣʴʪʨʫʷʩʴ ʯʝʨʝʟ ʙʘʟʘʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʛʣʦʤʝʨʫʣ.  

ɺ ʥʦʨʤʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʠ ʝʛʦ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ. 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʘʟʦʪʠʩʪʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʷʩʴ ʚ ʧʝʯʝʥʠ. ɺʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʦʯʝʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ.  ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 96,7Ñ6,83 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 125,2Ñ6,21 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, 
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ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ï ʦʪ 4,21Ñ0,96 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 5,57Ñ0,68 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ (ʢʨʝʘʪʠʥʠʥ ï ʦʪ 99,3Ñ7,7 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 105,2Ñ8,27 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʤʦʯʝʚʠʥʘ  - 

ʦʪ 4,26Ñ0,62 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 5,67Ñ0,44 ʤʤʦʣʴ/ʣ). ʅʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʠ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ 

ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ.  ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʡ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥ ʠ ʤʦʯʝʚʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʘʧʠʠ  ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ. 

ʄʦʯʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  ï ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʧʫʨʠʥʦʚʳʭ 

ʥʫʢʣʝʦʟʠʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʫʨʠʥʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʣʠʰʴ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʧʨʠʤʘʪʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʤʦʯʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʧʫʨʠʥʦʚ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ  ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʤʦʯʦʡ. ɻʠʧʝʨʫʨʠʢʝʤʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʘʛʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʧʦʜʘʛʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʨʠʪʘ.  ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʅʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3, ʊʘʙʣʠʮʘ 4). ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ  

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 52,54Ñ5,99 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 58,52Ñ4,91 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ï ʩ 

54,25Ñ6,29 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 56,57Ñ6,28 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ, ʧʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ï ʩ 49,78Ñ4,57 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 68,51Ñ5,06 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩ 

65,25Ñ3,09 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ ʜʦ 59,34Ñ6,90 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʠ 

ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʝʨʚʦʡ, 

ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ï 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4). ʋ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʠʧʝʨ- ʠ ʛʠʧʦʫʨʠʢʝʤʠʠ ʫ 
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ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦ ʥʝʧʦʜʘʛʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʦʡ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʫʨʠʥʦʚʳʡ 

ʦʙʤʝʥ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣʢʦʤ ʦʩʪʨʦʡ ʬʘʟʳ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ.ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʩʣʝʜʦʚ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘ  ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʨʦʚʠ,ʘ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ-ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʦ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻʬʬʝʢʪ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ. ʈʝʚʤʘʪʦʠʜʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʝ ʙʳʣ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʝʨʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʦʡ ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʜʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢʠʤʠ-ʣʠʙʦ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʜʚʠʛʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. 
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3.3.4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ 

 

ʉʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʪʢʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ 

ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʷʜ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʥʘ - ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘ. 

ɻʠʘʣʫʨʦʥʘʥ ʩʠʥʦʚʠʠ ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʝ ʚʷʟʢʦ-ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʨʦʬʠʢʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ. ʇʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʥʘ ʚ ʩʠʥʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʫʩʪʘʚʘ.  

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʤʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʨʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5, ʊʘʙʣʠʮʘ 6),ʯʪʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [55,56]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʨʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10,91+1,09 ʤʤʦʣʴ/ʣ  ʠ 7,5+ 3,9 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʘ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ - 10,53 + 1,9 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʠ 8,2+ 2,5 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5, ʊʘʙʣʠʮʘ 6). ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʪʨʦʟʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʚ 11,8Ñ1,03 ʤʤʦʣʴ/ʣ  (ʨÒ0,05) ʠ 8,2Ñ2,74 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʫʨʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 9,8Ñ1,5 
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ʤʤʦʣɹ/ʣ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ, ʜʦ 7,9Ñ1,9 ʤʤʦʣʴ/ʣ - ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʥʘ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ, ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʢ 

ʫʨʦʥʦʚʳʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ  ʜʘʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1,14Ñ0,2, ʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʜʦ 3,3Ñ0,33, ʧʨʠ 

ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ  1,07Ñ0,04. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʫʨʦʥʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 6).  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʫʨʦʥʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ (ɻɸɻ) ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʷʟʢʦ-ʫʧʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʫʩʪʘʚʘʭ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʚʦʶ 

ʩʤʘʟʦʯʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʣʫʙʨʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ 

ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʳ  ʚʦʜʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʠʭ ʧʦʣʠʘʥʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʞʝ ʦ ʛʠʧʝʨʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʭʨʷʱʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʙʫʭʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʶ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʩ ʵʪʠʤ ʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʭʨʷʱʦʤ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʝʛʦ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠʷ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ. ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʫʨʦʥʦʚʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦ 1,06Ñ0,66, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʋ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ  ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ 



78 

 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚʳʰʝ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ (ʨ Ò 0,01, ʨ Ò0,001), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʷʞʝʩʪʴʶ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 

çɹʦʥʭʘʨʝʥʦʤè ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʡ. ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʣʷ 

ʩʦʙʘʢ ʩ  ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʫʨʦʥʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ  ʜʦ 1,03Ñ1,0  ʠ 1,37Ñ0,28  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʊʘʙʣʠʮʘ 6). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʦʰʣʠ ʣʠʰʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʙʘʢ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʇʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʞʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʫʨʦʥʦʚʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦ  2,07Ñ0,53 ʠ 3,0Ñ1,31 (ʨ Ò 0,01) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ  ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ (n=60,* ĩŮ0,05, ** ĩ Ů 0,01, *** ĩ Ů0,001) 

 

 ɹʝʣʢʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʠʥʦʚʠʠ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ 

ʥʠʞʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʥʘ ʙʳʣʘ 

ʨʘʚʥʘ 10,9+2,1 ʛ/ʣ). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʀ
ʥ
ʪ
ʘ
ʢ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ
 

ʞ
ʠ
ʚ
ʦ
ʪ
ʥ
ʳ
ʝ

 

ʆɸ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 3 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 4 ʩʪʘʜʠʠ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʋʨʦʥʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ,ʤʄʦ

ʣʴ/ʣ 

15,6+0,

4 

14,56+

1,9 
15,2Ñ0,

8 
12,93+

1,87 
14,1Ñ0,4

9* 
10,91+

1,09 
11,8Ñ1,0

3* 
7,5+ 

3,9 
8,2Ñ2,74 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ 

ʤʄʦʣʴ/ʣ 

15,74+

0,35 

16,6+0

,4 
16,21Ñ

0,53 
17,1+0,

9 
15,98Ñ0,

44 
18,3+0,

2 
16,73Ñ0,

98 
25,4+

1,3 
20,8Ñ0,9

** 

ʉʫʣʴʬʘʪʳ/ʋʨʦ

ʥʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

1,07+0,

04 

1,14+0

,21 
1,06Ñ0,

66 
1,32+0,

48 
1,13Ñ0,8

9** 
1,67+0,

18 
1,41Ñ0,9

5** 
3,3+0

,33 
2,53Ñ0,3

2*** 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, 

ʛ/ʣ 

10,9+2,

1 

30,1+8

,9 
28,3Ñ4,

7 
45,7+5,

5 
34,8Ñ6,2

** 
50,1+ 

5,3 
44,7Ñ6,9

* 
57,3+

8,8 
53,4Ñ5,7

* 

ʉʠʘʣʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʤʄʦʣʴ/ʣ 

0,59+0,

04 

0,97+0

,02 
0,73Ñ0,

04* 
1,3+0,6 

0,9Ñ0,4*

** 
1,45+0,

23 
1,23Ñ0,3

7*** 
1,6+0

,7 
1,09Ñ0,5

6*** 

ɻʣʶʢʦʟʘ, 

ʤʄʦʣʴ/ʣ 
2,3+0,3 

2,2+0,

7 
2,3Ñ0,8 2,0+0,6 2,1Ñ0,8* 2,1+0,9 2,2Ñ0,5 

1,6+0

,3 
1,9Ñ0,8 
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ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ. ʇʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʩʠʥʦʚʠʠ. ʇʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʥʘʷ.  ɿʜʝʩʴ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢ, ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʣʠʰʴ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩʠʥʦʚʠʠ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʙʝʣʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʚ ʧʷʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 30,1+8,9 ʛ/ʣ, ʘ ʧʨʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ - 57,3+8,8 ʛ/ʣ; ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

28,9+2,1 ʛ/ʣ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠ 59,5+7,1 ʛ/ʣ ʧʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʊʘʙʣʠʮʳ 5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʣʶʙʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʦʙ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʭʨʷʱʝ.  ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ  

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʣʠʰʴ ʫ ʩʦʙʘʢ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʥʦʛʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʜʦ 25,7Ñ3,1 

ʛ/ʣ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ - 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ (ʜʦ 40,4Ñ5,3 ʛ/ʣ, 60,7Ñ6,9 ʛ/ʣ ʠ 65,8Ñ7,5 ʛ/ʣ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, 

ʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʘʣʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʠʥʦʚʠʠ  ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʘʣʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 
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ʊʘʢ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,97Ñ0,02 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (0,59+0,04 ʤʤʦʣʴ/ʣ). ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʫ  

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʠʘʣʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 1,6+0,7 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʦʥʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʭʨʷʱʝ 

ʠ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. 

ʂʫʨʩ ʠʥʪʨʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʫ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʠʘʣʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5) ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʊʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ 

(ʊʘʙʣʠʮʘ 6). ʋ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʠʘʣʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʠ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʫ  çɹʦʥʭʘʨʝʥʘè. 

ɻʣʶʢʦʟʘ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʘʤʠ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʥʘ. ʇʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʠʥʦʚʠʠ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ. ʋ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 2,3Ñ0,3 ʤʤʦʣʴ/ʣ. ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʘʜʠʷ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʣʶʢʦʟʳ 

ʚ ʩʠʥʦʚʠʠ ʜʦ 2,2Ñ0,7 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ 2,1Ñ0,3 ʤʤʦʣʴ/ʣ ï ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ  ʛʨʫʧʧ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 4 

ʩʪʘʜʠʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 5, ʊʘʙʣʠʮʘ 6). ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ. ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ  ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ, ʘ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʜʘʞʝ ʚʦʰʣʦ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ (ʜʦ 

2,3Ñ0,8 ʤʤʦʣʴ/ʣ). ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ,  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ  ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 2,2Ñ0,5 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʠ 2,1Ñ0,8 

ʤʤʦʣʴ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʙʳʣʦ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʣʶʢʦʟʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ  ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʥ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʦʪʥʦʩʠʣʴʥʦ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʜʦ 

1,8Ñ0,4 ʤʤʦʣʴ/ ʣ ʠ 1,3Ñ0,9 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʜʘʞʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʪʝʨʘʧʠʠ çɹʦʥʭʘʨʝʥʦʤè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ (n=60,* ĩŮ0,05, ** ĩ Ů 0,01, *** ĩ Ů

0,001) 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ  ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ  ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʭʦʥʜʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʝ. ʄʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʜʚʠʛʠ 

ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʭʨʷʱʘ ʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 
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3.3.5. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

 ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʡ [5,60,73,79,96]. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʦʪ 

ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ  (n=60,* ʨ Ò 0,05, ** ʨ Ò 0,01, *** ʨ Ò 0,001) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  ʀʥʪʘʢ

ʪʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪ

ʥʳʝ 

ʆɸ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 3 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 4 ʩʪʘʜʠʠ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ɼʦ 

ʃʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʎʠʪʦʟ, Ĭ10
6
 0,38Ñ

0,21 

0,39Ñ

0,56 

0,37Ñ0,

41* 

0,57Ñ

0,28 

0,49Ñ0,

37** 

0,76Ñ

0,17 

0,68Ñ0,

87*** 

0,95Ñ

0,89 

0,84Ñ0,

53*** 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ 

% 

5,33Ñ

0,34 

13,33

Ñ1,09 

15,07Ñ

0,35** 

12,07

Ñ0,93 

16,2Ñ0,

25*** 

16,4Ñ

1,22 

16,13Ñ

0,27 

21,14

Ñ1,72 

15,27Ñ0

,52*** 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ,

% 

56,07

Ñ6,9 

55,93

Ñ0,63 

53,13Ñ

031 

53,67

Ñ0,95 

56,43Ñ

0,37* 

46,05

Ñ1,09 

50,04Ñ

0,75* 

43,27

Ñ0,80 

51,40Ñ0

,84*** 

ʉʠʥʦʚʠʦʮʠʪʳ,

% 

23,27

Ñ5,85 

12,80

Ñ0,51 

14,2Ñ0,

44* 

10,73

Ñ0,38 

12,20Ñ

0,54* 

5,20Ñ

0,83 

7,40Ñ0,

80* 

2,27Ñ

0,34 

8,27Ñ0,

53*** 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ,

% 

- 1,07Ñ

0,26 

0,53Ñ0,

11 

1,47Ñ

0,35 

1,04Ñ0,

15 

2,33Ñ

0,38 

2,80Ñ0,

41* 

2,63Ñ

0,41 

2,52Ñ0,

34 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ, % 4,2Ñ0,

75 

1,53Ñ

0,42 

1,23Ñ0,

15 

2,67Ñ

0,50 

2,25Ñ0,

34 

5,07Ñ

0,43 

4,53Ñ0,

16 

3,54Ñ

0,76 

2,13Ñ0,

41** 

ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ, 

% 

10,25

Ñ2,33 

13,75

Ñ0,94 

12,67Ñ

0,35 

16,39

Ñ1,84 

10,80Ñ

0,73** 

19,54

Ñ1,36 

15,87Ñ

0,81** 

23,43

Ñ2,11 

17,21Ñ0

,96*** 

ʅʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮ

ʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, % 

2,25Ñ

0,45 

4,35Ñ

0,67 

5,80Ñ0,

35 

5,47Ñ

0,50 

3,53Ñ0,

41* 

7,20Ñ

0,45 

6,13Ñ0,

59 

5,67Ñ

0,69 

5,33Ñ0,

55 

ʈʘʛʦʮʠʪʳ,% - - - - - - - - - 

 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ (5,33Ñ0,34%), 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (56,07Ñ6,9%), ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ (23,27Ñ5,85%), 

ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (2,25Ñ0,45 %), ʤʦʥʦʮʠʪʘʤʠ (4,2Ñ0,75 %) ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ (10,25Ñ2,33%).  ʈʘʛʦʮʠʪʳ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ  ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. 
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 ɸ)  ɹ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʉʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ. ɸ ï ʉʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ. ɹ- 

ʉʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨʥʳʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, ʣʠʤʬʦʮʠʪ, ʥʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ (n=60,* ʨ Ò 0,05, ** ʨ Ò 0,01, *** ʨ Ò0,001) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʀʥʪʘʢ

ʪʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪ

ʥʳʝ 

ʆɸ 1 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 2 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 3 ʩʪʘʜʠʠ ʆɸ 4 ʩʪʘʜʠʠ 

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠ

 ̫

ɼʦ 

ʣʝʯʝʥ

ʠ ̫

ʇʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʎʠʪʦʟ, Ĭ10
6
 
0,38Ñ0

,21 

0,40Ñ

0,21 

0,40Ñ0,

47 

0,55Ñ

0,69 

0,50Ñ0

,97* 

0,72Ñ

0,54 

0,74Ñ0

,73* 

0,91Ñ

0,38 

0,93Ñ0,6

5* 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ 

% 

5,33Ñ0

,34 

8,73Ñ

3,53 

6,27Ñ0,

77* 

10,55

Ñ2,45 

12,53Ñ

0,87* 

14,67

Ñ2,96 

17,42Ñ

1,06* 

20,61

Ñ4,97 

23,47Ñ0,

89*** 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ,% 
56,07Ñ

6,9 

56,60

Ñ5,73 

55,67Ñ1

,15 

53,80

Ñ5,47 

52,15Ñ

1,49 

50,35

Ñ6,40 

50,67Ñ

2,51 

45,80

Ñ5,95 

40,27Ñ2,

62* 

ʉʠʥʦʚʠʦʮʠʪʳ,

% 

23,27Ñ

5,85 

13,35

Ñ2,50 

19,05Ñ1

,52** 

12,13

Ñ2,21 

15,75Ñ

2,05* 

10,64

Ñ1,85 

6,87Ñ2

,81** 

6,55Ñ

1,20 

4,33Ñ2,4

5* 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ,

% 
- 

1,13Ñ

0,39 
- 

3,13Ñ

0,65 

2,27Ñ0

,35 

3,40Ñ

0,59 

3,47Ñ0

,26 

4,73Ñ

0,61 

6,68Ñ0,5

6* 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ, % 
4,2Ñ0,

75 

3,37Ñ

0,54 

3,93Ñ0,

42 

4,13Ñ

0,64 

4,48Ñ0

,58 

2,53Ñ

0,66 

1,27Ñ0

,25 

2,49Ñ

0,57 
- 

ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ, % 
10,25Ñ

2,33 

12,84

Ñ2,25 

11,60Ñ2

,38 

14,68

Ñ1,90 

10,87Ñ

2,58* 

15,40

Ñ2,92 

16,75Ñ

2,34 

17,23

Ñ2,24 

20,60Ñ1,

90** 

ʅʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮ

ʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, % 

2,25Ñ0

,45 

7,47Ñ

1,10 

7,75Ñ0,

21 

4,56Ñ,

0,97 

3,93Ñ0

,71 

6,63Ñ

0,79 

7,13Ñ0

,65 

6,54Ñ

1,46 

7,63Ñ0,8

9* 

ʈʘʛʦʮʠʪʳ,% - - - - - - - - - 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ, ʦʩʪʝʦʘʪʨʦʟʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʮʠʪʦʟʦʤ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ.  
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ʎʠʪʦʟ ʢʣʝʪʦʢ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʦʪ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 

ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳ, ʘ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʠ ʚʦʚʩʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʢ ʮʠʪʦʟ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʤʳ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʣʠʩʴ ʦʪ ʪʘʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ - 0,38Ñ0,21Ĭ10
6 
. ʇʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʮʠʪʦʟ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 0,39Ñ0,53Ĭ10
6  
ʠ
 

0,40Ñ0,22Ĭ10
6 
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʠʪʦʟ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ  ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,95Ñ0,89Ĭ10
6    

ʠ 
 
0,91Ñ0,38Ĭ10

6 
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʮʠʪʦʟʘ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, 

ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʪʨʦʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʮʠʪʦʟʘ 

ʚʦʰʝʣ ʚ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʝʝʬʨʝʥʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,37Ñ0,41Ĭ10
6
. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʞʝ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 

çɹʦʥʭʘʨʝʥʦʤè ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʮʠʪʦʟ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,40Ñ0,47Ĭ10
6 
(ʊʘʙʣʠʮʘ 8). ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ 

ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʣʠʰʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ (ʜʦ 0,50Ñ0,97Ĭ10
6
). ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ, ʮʠʪʦʟ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ 

ʜʦ 0,74Ñ0,73Ĭ10
6
 ʠ 0,93Ñ0,65Ĭ10

6 
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʨʷʜʦʤ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ. ɺ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʜʦ 75-80 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦ  ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ 
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ʩʦʙʘʢ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʘ ʚ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ (ʜʦ 13,33Ñ1,09 % ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʜʦ 

8,73Ñ3,53 %- ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ). ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʦʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦ ʨʘʩʪʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

21,14Ñ1,72 % ʠ 20,61Ñ4,97 % ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʩʫʩʪʘʚʝ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʢ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʦʩʪʨʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʛʦʮʠʪʦʚ - 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦ ʜʣʷ ʨʝʚʤʘʪʦʠʜʥʦʛʦ ʠ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʪʨʠʪʦʚ. ʂʫʨʩ 

ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ ʥʠʢʘʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,74  %, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ï ʥʘ 4,13 %, ʘ ʫ ʩʦʙʘʢ ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 

5,87 %. ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʦʡ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ çɹʦʥʭʘʨʝʥʦʤè ʚ 

ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʛʨʘʤʤʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʥʘ 2,46 %, ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ. ʀʭ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ  ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʠ, ʣʠʙʦ ʩ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ 

ʘʩʧʠʨʘʮʠʝʡ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʘʟʢʘ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʤʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ. 

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ  ʛʨʫʧʧʳ  

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 1,07Ñ0,26 ʜʦ 2,63Ñ0,41 %, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ï ʦʪ 1,13Ñ0,39 ʜʦ 4,73Ñ0,61 %. ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ  ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʘʨʪʨʦʟʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ.  ʕʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʠ ʛʦʥʘʨʪʨʦʟʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ  ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʢʘʢ  ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ (ʊʘʙʣʠʮʘ 8).  ʅʘ 

0,86 % ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʅʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ, ʘ 

ʚʦʪ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 1,95 %. ʕʪʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʨʘʧʠʷ çɹʦʥʭʘʨʝʥʦʤè 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʝʪʴ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʣʠʰʴ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʜʫʱʠʡ ʢʣʘʩʩ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʢʘʢ ʚ ʥʦʨʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʠ. ʋ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 56,07Ñ6,9 %, ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ - 

10,25Ñ2,33 %. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7, ʊʘʙʣʠʮʘ 8), ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʝʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ  ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ  

ʦʧʳʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
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ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ  ʩʦ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 13,75Ñ0,94 % ʠ 

12,84Ñ2,25 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʧʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ - 12,84Ñ2,25 % ʠ 17,23Ñ2,24 %. 

ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ 

ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʫ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, 

ʯʝʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋ ʥʠʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ çɹʦʥʭʘʨʝʥʦʤè ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (ʊʘʙʣʠʮʘ 8). 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʝʜʫʱʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʳ -  ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 15). ʀʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ  23,27Ñ5,85 %. ɺ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʭ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ - ʩʠʥʪʝʟ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʥʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ  ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʥʘ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʤ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ, 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʠʘʣʫʨʦʥʘʥʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ  ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʘʨʪʨʦʧʘʪʠʠ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ.     
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ ʩʫʩʪʘʚʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʨʷʱʘ ʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʵʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ. ʋ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʚ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʛʨʘʤʤʝ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʣʠʰʴ 2,25Ñ0,45 % ʪʘʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʦʩʪʨʝʦʘʪʨʦʟʦʤ  ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 4,35Ñ0,67 % ʜʦ 7,47Ñ1,10 % (ʊʘʙʣʠʮʘ 

7, ʊʘʙʣʠʮʘ 8). ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 1,45 %. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 1,94 %, ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ - ʥʘ 1,07 %. 

ʃʠʰʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ (ʊʘʙʣʠʮʘ 7).  ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʠʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ  ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʣʠʰʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,63 %. ʅʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ, ʛʜʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,5-1,09 % ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʀʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʝʨʘʧʠʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʩʫʩʪʘʚʝ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʯʠʩʣʫ 

ʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪ ʠ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʟʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʡ.     

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʜʘʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ  ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʮʠʪʦʟʘ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʠʥʦʚʠʦʮʠʪʦʚ. ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 



90 
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3.3.6. ɺʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘʤʠ 

 

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʘʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ  ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʫʩʪʘʚʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ 

ʭʨʷʱ, ʤʝʥʠʩʢʠ ʠ ʩʚʷʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʠʭ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ, ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʝʝ 

ʟʘʚʦʨʦʪʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʧʦʪʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʪʝʣ.  

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʭʨʷʱʘ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ɸ,ɹ), ʭʦʥʜʨʦʤʘʣʷʮʠʷ  I-IV ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

(ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ɸ),  ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 

ʩʠʥʦʚʠʪ , ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʨʩʠʥʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ɹ), ʥʠʪʠ 

ʬʠʙʨʠʥʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ɹ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ.  

 ɸ)    ɹ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ɸ- ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 3 ʩʪʘʜʠʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʟʫʨʘʮʠʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʷʱʘ  ʤʳʱʝʣʢʘ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ 

ʢʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʚʦʣʦʢʥʝʥʠʝʤ. ʍʦʥʜʨʦʤʘʣʷʮʠʷ 3 ʩʪʝʧʝʥʠ. ɹ ï ʕʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ʉʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʤʳʱʝʣʢʘ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʙʨʠʥʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʘ. 
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʫʨʩʘ ʠʥʪʨʘʘʨʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ  

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʪʦʡʢʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʭʨʦʤʦʪʳ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʷʚʥʳʭ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʤ ʭʨʷʱʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʭʦʥʜʨʦʤʘʣʷʮʠʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʛʠʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʭʨʷʱʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 16 

ɹ), ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʦʣʥʳʤ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝʤ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ ʠ ʥʠʪʝʡ ʬʠʙʨʠʥʘ  

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʠʥʦʚʠʪʘ.  

  ɸ)          ɹ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ɸ - ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 4 ʩʪʘʜʠʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʙʰʠʨʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʷʱʘ, ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ. ɹ - ɻ ʥʜʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʕʨʦʟʠʷ ʭʨʷʱʘ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ. 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʭʝʤʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ  

ʠʥʲʝʢʮʠʠ çɹʦʥʭʘʨʝʥʘè, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʙʳʣʘ ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʦʡ. ʊʷʞʝʩʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʦʡ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʭʨʷʱʘ, 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʞʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʚʳʨʘʞʝʥ 

ʩʠʥʦʚʠʪ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʭʦʥʜʨʦʤʘʣʷʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʨʝʞʥʝʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ ʘʫʪʦʧʣʘʟʤʳ ʚ ʩʫʩʪʘʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 
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ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʤ ʭʨʷʱʝ ʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ (ʙʝʪʘ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ, 

ʠʥʩʫʣʠʥʦ-ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʠ ʜʨ.).  ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʘʣʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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3.3.7. ʋʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʩʫʩʪʘʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʘʨʪʨʦʮʝʥʪʝʟ, ʘʨʪʨʦʩʢʦʧʠʷ ʠ ʘʨʪʨʦʪʦʤʠʷ. 

  ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ  ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʦʩʪʝʨʘʪʨʦʟʘ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʪʨʘʪʳ ʯʝʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʫʨʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʭʨʷʱʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ɹ). ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʭʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ɸ, ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ɹ, ʈʠʩʫʥʦʢ  

20 ɸ,ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ɹ). ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ ʧʦʤʠʤʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨʦʚ 

ʭʨʷʱʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʯʘʛʦʚ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʭʨʷʱʘ, ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠ ʩʠʥʦʚʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʠʩʫʩʪʘʚʥʳʤʠ 

ʪʝʣʘʤʠ.  

   ɸ)     ɹ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 - ʋʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ. 

ɸ-  ɹʫʛʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʷʱʘ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. ɹ - 

ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʠ ʫʪʨʘʪʘ ʯʝʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʭʨʷʱʘ. 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʦʢ, ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ ʠ ʤʝʥʠʩʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʂʘʧʩʫʣʘ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʧʦʵʭʦʛʝʥʥʦʡ 
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ʫʪʦʣʱʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʇʦʣʦʩʪʴ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʙʳʣʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʥʵʭʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ. 

  ɸ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 -  ʋʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʦʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟʝ.  

ɸ- ɼʠʬʬʫʟʥʳʡ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ. ɹ - ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʭʨʷʱʘ, 

ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʘʷ ʢʠʩʪʘ. 

 

 ɸ)  ɹ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ɸ- ʆʩʪʝʦʘʨʪʨʦʟ ʢʦʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ 3 ʩʪʘʜʠʠ, ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʨʘʧʠʠ. ɾʠʚʦʪʥʦʝ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.  ɿʦʥʘ ʤʳʱʝʣʢʦʚ ʙʝʜʨʝʥʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. ɼʠʬʬʫʟʥʳʡ ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʳʡ ʩʢʣʝʨʦʟ, 

ʫʪʨʘʪʘ ʯʝʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʭʨʷʱʘ. ɹ- ʋʣʴʪʨʘʩʦʥʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʘ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʩʫʙʭʦʥʜʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. 

 

ɹ) 


